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1. Identifikacni adaje

Predkladatel:

nazev skoly: Stfedni Skola — Centrum odborné ptipravy technické Krométiz
REDIZO: 600171124

IC: 00568945

adresa Skoly: Nabélkova 539/3, 767 01 Kroméiiz

teditel: Ing. Bronislav Fuksa

Kontakty:

telefon: 573 308 212; 573 308 213

e-mail: sekretariat@coptkm.cz; bronislav.fuksa@coptkm.cz

WWW: coptkm.cz

Ziizovatel:

nazev: Zlinsky kraj

adresa: Krajsky ufad Zlinského kraje, odbor SMS, ti. T. Bati 21, 761 90 Zlin
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2. Profil absolventa

Absolvent se muze uplatnit pfi Cinnostech spojenych s navrhy, vyrobou, montazi,
udrzbou, ozivovanim, sefizovanim, zkouSenim, testovanim, servisem, opravami a obsluhou
elektrotechnickych zafizeni, elektrickych stroji, pfistroji a rozvodnych siti, elektronickych
systému z oblasti automatizace, méfici a regulacni techniky, vypocetni techniky, elektronickych
zafizeni spotfebni elektroniky, elektronickych siti, pii programovani fidicich systémi.
Uplatnéni absolventa je sméfovano hlavné do pracovnich pozic, které vyzaduji jak dobrou
teoretickou pfipravu v elektrotechnice a elektronice, tak 1 odpovidajici zru¢nost.

Moznymi uplatnénimi absolventa jsou elektromechanik, mechanik elektronik,
elektrotechnik, konstruktér, revizni technik, energetik, elektro dispecer, zkuSebni technik,
servisni technik elektrickych zafizeni, opravat elektrickych spotiebicl, vypocetni a spotfebni
elektroniky, programator fidicich systémii, technik elektronickych zafizeni, provozni technik,
Skolici technik aj.

Uspésné absolvovani studia v oboru vzdélani 26-41-L/01 se povazuje za ukonéené
odborné vzdélani v elektrotechnice v souladu s § 5 odst. 1 vyhlasky Ceského tfadu bezpe&nosti
prace a Ceského bafiského tifadu &. 50/1978 Sb., o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice.
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3. Charakteristika vzdélavaciho programu

r r

3.1 Identifikacni idaje oboru

nazev SVP: Mechanik elektrotechnik

nazev oboru Mechanik elektrotechnik

kod 26-41-L/01

stupen vzdélani Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
kvalifika¢ni uroven EQF 4

délka studia 4 roky

forma studia denni

platnost od 1.9.2022 pocinaje 1. ro¢nikem

3.2 Charakteristika Skolniho vzdélavaciho programu

3.2.1 Popis celkového pojeti vzdélavani

Cilem SVP je nau¢it zaky pozadovanym védomostem a piipravit je tak na dal$i profesni
dréhu. Zakladem je propojeni teoretickych a praktickych znalosti a dovednosti. V procesu
vzdélavani je kladen diraz na rozvoj komunika¢nich dovednosti, na vyuzivani modernich
informacnich technologii a schopnost feSit problémové situace. K tomu jsou vyuzivany
prostfedky audiovizudlni techniky, praktické a demonstracni ukazky, méftici systémy, pfistroje
a nafadi.

Metody a postupy ve vyuce jsou zaméfeny na aktivni ¢innosti zakl ve vyucovani,
problémové¢ ulohy, samostatnou ¢innost a naslednou prezentaci feseni.

Dulezitou soucasti vyuky jsou aktivity v odbornych ucebnach a laboratofich.

Motivaénimi prvky vyuky jsou:
e odborné soutéze,
e rocnikové prace,
o exkurze.

3.2.2 Organizace a metody vyuky

1. ro¢nik:

Teoretickd vyuka

- frontalni a skupinova vyuka

- samostatné vyhledavani informaci na internetu a v literatute, zpracovani vysledkt
Praktické vyuka

- skupinové vyuka

2. ro¢nik:

Teoretickd vyuka

- frontalni a skupinova vyuka

- samostatné vyhledavani informaci na internetu a v literatute, zpracovani vysledkii
Praktické vyuka

- Skupinové vyuka

3. ro¢nik:

Teoretickd vyuka

- frontalni a skupinova vyuka

- samostatné vyhledavani informaci na internetu a v literatufe, zpracovani vysledkl
- teSeni problémul
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Prakticka vyuka

- skupinové vyuka

- individualni vyuka na realnych pracovistich
- frontalni a skupinova vyuka

4. ro¢nik:

Teoretickd vyuka

- frontalni a skupinova vyuka

Prakticka vyuka

- skupinova vyuka

- individualni vyuka na realnych pracovistich

MECHANIK ELEKTROTECHNIK

Cilem je propojit efektivni frontdlni vyuku s vyukou individudlni a skupinovou.
Postupné bude dochézet k ptevaze individudlni vyuky, aby v poslednim ro¢nik byl zak
schopen samostatné prace s védomim plné odpovédnosti za vysledek vykonané prace.

Odborné exkurze:

1. ro¢nik - exkurze zaméiena na silnoproud
- exkurze zamétena na slaboproud

2. rocnik - exkurze zaméiena na silnoproud
- exkurze zamétena na slaboproud
- Amper Brno

3. ro¢nik - exkurze zamétena na silnoproud
- exkurze zaméfena na slaboproud
- Amper Brno

4. ro¢nik - exkurze zaméfena na slaboproud

Télovychovné kurzy:

1.ro¢nik - turisticky kurz

2.ro¢nik - sportovni den

3.rocnik - sportovni den

4.rocnik - sportovni den

Besedy, pfednasky:

1.ro¢nik - 5 vychovnych prednasek

2.ro¢nik - 5 vychovnych piednasek

3.ro¢nik - 5 vychovnych prednasek

4.rocnik - beseda na UP Krométiz

Ve tfetim ro¢niku miize zdk konat zéavérecnou zkousku dle jednotného zadani

zavéreénych zkousek v oboru 26-51-H/01 Elektrikar.

3.2.3 Zasady pro distan¢ni vzdélavani

V novele Skolského zakona ¢. 349/2020 Sb. byla s ucinnosti ode dne 25. 8. 2020
stanovena pravidla pro vzdélavani distanénim zpiisobem v né€kterych mimotadnych situacich

o~

uzavieni skol ¢i zékazu ptitomnosti déti, Zakh nebo studentil ve Skolach.

Zaci jsou povinni se Gi¢astnit distanéniho vzd&lavani v rozsahu uréeném feditelem $koly,
(viz. Skolni fad) pokud je v dusledku krizovych nebo mimofadnych opatfeni (naptiklad
mimofadnym opatienim Krajské hygienické stanice, nebo ploSnym opatfenim Ministerstva
zdravotnictvi nebo Vlady CR, nebo z déivodu nafizeni karantény), znemoznéna osobni

pfitomnost Zéka ve Skole.
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Zpusoby distan¢ni vyuky:

On-line vyuka:

e 0On-line pfenos prezencni vyuky,

e zadavani tkold a testl prostfednictvim aplikace Edupage,

o vyuziti MS Office 365,

e hodnoceni distan¢ni vyuky bude probihat v souladu s kritérii pro hodnocent, ktera jsou
soucasti Skolniho fadu,

« metodickou pomoc s vyukou on-line poskytuje tiidni ucitel.

Off-line vyuka:

e nastava pouze v ptipadech, Ze z technickych diivodii na stran¢ zaka nelze realizovat

e On-line vyuku,

e predavani tiSténych materiali, pokyna k samostatné praci s u¢ebnimi texty je realizovano
prostiednictvim tfidnich uciteld.

3.2.4 Zpusob hodnoceni zaki
Skola mé Z4ky naudit pozadovanym védomostem a vitdpit jim tak klidové kompetence
pro jejich dalsi profesni kariéru. Vzhledem k nizké motivaci zadkd dané vékové kategorie
a trovni védomosti ziskanych na ZS, bude hodnoceni zaméfeno piedevdim na motivaéni
a informativni funkci. Pfesto je nutné pravidelné testovani studijnich vysledki smétujicich
k ispésnému zvladnuti zavéreCnych, ptipadné maturitnich zkousek. Hodnoceni je uptesnéno ve
Skolnim fadu kapitola 4. Pravidla pro hodnoceni vysledki vzdélavani zak.
eV kazdém prfedmétu bude zak prezkousen minimalné pisemnou formou alespon 2x za kazdé
pololeti, 1x formou ustni s diirazem na plynuly a samostatny projev,
e v polovin¢ kazdého pololeti bude provedeno priubézné hodnoceni vysledkli vzdélavani,
chovani a dochézky,
e Zal.pololeti se vydava zakovi vypis z vysvédceni,
e Za?2.pololeti se vydava zakovi vysvédceni, pokud Gspésné ukoncil dany ro¢nik nebo v jeho
hodnoceni jsou vice jak dvé nedostatecné a tim nemtiZze konat opravné zkousky,
e hodnoceni vysledkl vzdélavani ve vypisu z vysvédceni jakoz 1 na vysvédcCeni je vyjadieno
klasifikaci.
Zaci jsou hodnoceni témito klasifikaénimi stupni:

e vyborny,
e chvalitebny,
e dobry,

e dostatecny,
o nedostatecny.

Blizsi podrobnosti hodnoceni stanovi $kolni fad — kapitola 4. Pravidla pro hodnoceni
vysledkl vzdélavani zaki.

Ucitel ODV, ptipadné¢ PRA, hodnoti navic nékolik zakladnich aspekti, a to:
e zvladnuti uciva,
e dodrzovani pravidel BOZP a PO,
o aktivni pfistup k feSeni problémd,
e poradek na pracovisti.

Hodnoceni priifezovych témat bude v kazdém piedmétu véetné praxe u kazdého zdka
provedeno formou slovniho ocenéni jeho postojli, pochopeni probiraného tématu.

Pro zvyseni informovanosti a motivace zéka je kompetenci kazdého vyucujiciho doplnit
kazdou klasifikaci o slovni hodnoceni.
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3.2.5 Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci a poZarni prevenci

Neoddélitelnou soucasti teoretického 1 praktického vyucovani je problematika
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a hygieny prace. Ve vychovné
vzdélavacim procesu vychdzi vychova k dané problematice z platnych pravnich ptedpisi,
zékonti, provadécich vladnich nafizeni, vyhlaSek a norem. Vyklad musi sméfovat od
v§eobecného ke konkrétnimu, tj. specifickému pro obor Mechanik — elektrotechnik.

V ucebnich prostorach je tfeba vytvorit nezbytné podminky pro zajisténi bezpecnosti,
pozarni ochrany a hygieny prace. Nacvik cinnosti, odpovidajicich pracim zakdzanym
mladistvym, mohou Zaci vykondvat pouze v rozsahu stanoveném ucebni osnovou. Pokud to
vyzaduje charakter ¢innosti, stanovi ucebni osnova z hlediska bezpecnosti a hygieny prace
podminky, za kterych je mozné vyuku provadét. Zakladnimi podminkami bezpecCnosti a
ochrany zdravi pfi praci se rozumi:

e dikladné sezndmeni zakli s piedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci,
protipozarnimi piedpisy, s technologickymi postupy;

e pouzivani technického zafizeni, které¢ odpovida bezpecnostnim a protipozarnim piedpisim;

e pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredkii podle platnych predpist;

e vykonavani stanoveného dohledu a dozoru.

3.2.6 Podminky pro prijimani ke vzdélavani

Pfijimani zaku ke studiu v oboru Mechanik elektrotechnik vychazi z piijimaciho fadu
vydaného feditelem Skoly dne 10.1.2022 a kazdoro¢n¢ upravovaného dle konkrétnich
podminek nasledujiciho skolniho roku. Ptijimaci fad vychazi z obecnych podminek zakona €.

561/2004 Sb., o ptfedskolnim, zékladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavéani

(Skolsky zakon) v platném znéni § 59 a 60, kterymi se stanovi podminky ke vzdélavani ve

sttedni Skole v souladu s vyhlaSkou €.353/2016 Sb., o pfijimacim fizeni ke stfednimu

vzdélavani a zakonem 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpist.
Zakladnimi podminkami pro ptijeti ke vzdélavani jsou:

e Uchazec uspésné absolvuje 9.ro¢nik zékladni Skoly.

o Vysledky hodnoceni piedchoziho vzdélavani (ZS) — vysledny primérny prospéch
poslednich dvou ro¢nika.

e Hodnoceni chovani ,, VYBORNY* v poslednich dvou ro¢nicich ZS.

e Celkové hodnoceni ,,PROSPEL* v poslednich dvou ro¢nicich ZS.

e Vysledky jednotné piijimaci zkousky (JPZ) - pisemné testy se konaji z MAT a CIJL.
Uchazeci mohou ziskat maximalné 50 + 50 = 100 bodd.

e Uchazeci se SVP, kteti doloZi fediteli Skoly soucasné s piihlaskou platné doporuceni
Skolského poradenského zatizeni (KPPP, SPC) obsahujici podptlirna opatfeni, maji narok na
uzpusobené podminky piijimaciho fizeni.

« Poftadi uchazeéi se stanovi souétem bodi za celkovy vysledny primér ZS a vyslednym
poctem bodu ziskanych pii JPZ, pticemz vaha podilu JPZ pti celkovém hodnoceni uchazece
tvoti 61 %.

e V piipad¢ shodného poctu bodi u vice uchazecii, rozhoduje o potadi uchazeci posledni
znamka z predméti v tomto pofadi: MAT, CJL a CJA.

o K piihlaSce je nutné dolozit Iékatsky posudek o zdravotni zpisobilosti ke vzdélavani
zvoleného oboru v souladu s Nafizenim vlady ¢. 211/2010 Sb.

3.2.7 Zpusob ukoncovani vzdélavani

Vzdélavani je ukonceno maturitni zkouskou v souladu se zdkonem ¢&. 561/2004 Sb.,
0 predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon)
v platném znéni § 72 a 73, § 77 az 82 a v souladu s vyhlaskami MSMT ¢&. 177/2009 Sb.,
0 blizSich podminkdch ukoncovani vzdélavani ve stfednich Skolach maturitni zkouskou

8
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v platném znéni a vyhlaskou €. 3/2015 Sb., o nékterych dokladech o vzdé€lani, v platném znéni
nebo vyucnim listem. Dokladem o dosazeném vzdélani je vysvédceni o maturitni zkousSce.

3.3 Charakteristika Skoly

vvirv

krocich jedinou Skolou tohoto druhu v okrese Kroméfiz. Studijni nabidka ucebnich a
maturitnich oborii je zaméfena na oblast strojirenstvi, elektrotechniku, autoopravarenstvi,
agroopravarenstvi a instalatérstvi, tedy obory velmi zddané na trhu prace a s plnou
uplatnitelnosti po absolutoriu nasi skoly.

Skola dale vlastni dal§i akreditace a Zaci mohou ziskat kromé zakladnich pedagogickych
dokumenti dal$i kvalifikace v oblasti svafovani, fizeni motorovych vozidel, vyhlasky 50, ICT
aj.

Skola je aktivnim ¢lenem Krajského centra dalsiho vzdélavani a je zapojena do
celozivotniho u¢eni formou mnoha kurzi, rekvalifikaci a seminafi. Dale je autorizovanou
osobou dle zakona 179/2006.

Bohaté zkuSenosti ma Skola v oblasti projektové ¢innosti a v neposledni fad€ z projektt
ESF, Leonardo da Vinci, mezinarodni spoluprace apod. Aktivné se ucastni prace v OHK
Kroméiiz, v profesnich asociacich a sdruzenich. Skola patii k pfednim §kolam Zlinského kraje,
ma Siroce rozvinutou spolupraci s mnoha firmami a institucemi, v€etné mezinarodnich vztaht,
ma silné zédzemi a je v povédomi Siroké verejnosti.

3.4 Vychovné a vzdélavaci strategie

Vzdélavaci program vede zdky k dlouhodobému cilenému osvojovéani klicovych
dovednosti, které jsou zaméfeny na integraci a naslednou praktickou aplikaci jak poznatki
a védomosti obecné 1 odborné teoretického charakteru, tak i1 dil¢ich praktickych dovednosti,
ziskanych v jednotlivych predmétech. Jde o komunikativni, persondlni a interpersonalni
dovednosti, dovednosti fesit problémy a problémové situace, numerické aplikace a dovednosti
pracovat s informacemi véetn¢ zaklada prace s osobnim pocitacem.

V navaznosti na pfedchozi ptipravu se dana ptiprava zaméfuje na realizaci jednotlivych
cilt klicovych dovednosti ve vSech vyucovacich pfedmétech. Osvojovani komunikativnich
dovednosti probiha predevsim v ¢eském jazyce a literatufe, kde se poZaduji samostatné Ustni
I pisemné projevy zaki. Stejné je tomu i ve vyuce ciziho jazyka a v odbornych pfedmétech.

Pozornost je vénovéna i rozvoji kli¢ovych dovednosti vztahujicich se k problematice
personalnich a interpersonalnich vztaht, které jsou rozvijeny jednak pfi vyuce obcanské nauky,
jednak tvorbou pozitivniho socialniho klimatu ve Skole, jednoznacné stanovenymi pozadavky
na chovani zaki 1 vyucujicich, popt. prostfednictvim zakovské samospravy apod. Obdobné
probiha realizace téchto dovednosti 1 v télesné vychoveé a vychové ke zdravi.

Dovednosti pracovat s informacemi a pracovat uzivatelskym zplisobem s osobnim
pocita¢em jsou realizovany pfedev§im ve vyucovacim pfedmétu informaéni a komunikaéni
technologie, od tvodniho ro¢niku jsou aplikovany pfi feSeni riiznych ukolt (napt. formou
zpracovani pisemné dokumentace na PC). Zaci mohou zpracovavat na PC &ast technické
dokumentace také v jednodussich grafickych editorech béZzné pouzivanych v praxi.

Vzhledem k profesnimu uplatnéni je zvlaStni pozornost vénovana dosazeni
odpovidajicich dovednosti v oblasti numerickych aplikaci. Cile numerickych aplikaci jsou
realizovany pribézné pii feSeni komplexné koncipovanych praktickych ukold (projekti)
simulujicich redlné pracovni situace. V ukolech jsou integrovany a aplikovany poznatky ze
vSeobecné vzdélavacich a odbornych predméti.
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Ukoly obsahové navazuji na u¢ivo probrané v ptisluinych pfedmétech a maji postupnd
c¢asovém vymezeni rozhoduji vyucujici, ktefi ukoly zadéavaji. Téma kazdého tkolu muze byt
feSena individudlng, nebo skupinou zaka (naptiklad 2 az 5 zakl podle naro¢nosti a rozsahu
feSeni). Témata ukoli jsou volena zaky a konzultovana s vyucujicimi, diraz je kladen na
samostatnou praci skupiny a také na spole¢né hodnoceni realizovaného tkolu. Stézejni ¢innosti
zéaku pii feSeni ukolil je zaméfit se na realizaci cili komunikativnich a na feSeni problémovych
situaci. S vyuzitim projektové metody ve vyuce dochézi také k realizaci ostatnich kli¢ovych
dovednosti.

3.4.1 Klic¢ové kompetence

o Kompetence k uceni.

o Kompetence k feseni problémd.

o Komunikativni kompetence.

e Persondlni a socidlni kompetence.

e Obcanské kompetence a kulturni povédomi.

o Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam.

o Matematické kompetence.

o Kompetence vyuzivat prostfedky informac¢nich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi.

3.4.2 Odborné kompetence

e Provadét elektroinstalacni prace, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché elektrické
a elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plosné spoje a obrabé&t rizné materialy.

e Provadét montdzni, diagnostické, opravarenské a udrzbarské prace na elektrickych
a elektronickych zatizenich a piistrojich.

e Provadeét elektrotechnickd méteni a vyhodnocovat namétené vysledky.

o Cist a tvofit technickou dokumentaci, uplatiiovat zasady normalizace a graficky
komunikovat.

o Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci.

o Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluZeb.

e Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje.

3.4.3 Zaclenéni prurezovych témat

Skolnim vzdéldvacim programem prochizeji &tyfi priifezovd témata: Ob&an
v demokratické spoleénosti, Clovék a Zivotni prostiedi, Clovék a svét prace a Informacni
a komunikacéni technologie. Prostupuji celym vzdélavanim a promitaji se v fad¢ ¢innosti ve
vyuce, v zakovskych projektech 1 dalSich aktivitach Skoly jako jsou besedy s odborniky,
exkurze a soutéze.

Vsechna prufezova témata jsou pokryta napti¢ vSeobecnymi i odbornymi predméty.
Naplnéni jednotlivych témat je v kompetenci vyucujicich a je uvedeno v tabulkach jednotlivych
predméti v ucebnich osnovach. Vhodné zaclenéni musi vychazet ze smysluplnosti
a naplnitelnosti prifezového tématu.
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4. Ucebni plan
4.1 Ro¢nikovy ucebni plan

Kategorie a nazvy Zkr. Pocet t}'/det'mich vyucCovacich Celkem

vyucCovacich predméti hodin v rocniku

Rocnik 1. 2. 3. 4,

1. VSeobecné vzdélavaci 20 14 11 12 59
Cesky jazyk a literatura | CJL 3 2 2 4 11
Cizi jazyk Cu 3 3 3 3 12
Obcanska nauka OBN| O 1 1 1 3
Matematika MAT | 3 3 3 3 12
D¢jepis DEJ 2 0 0 0 2
Fyzika FYz | 2 1 0 0 3
Chemie CHE | 2 0 0 0 2
Zaklady ekologie ZEK | 1 0 0 0 1
Inf. a kom. technologie | ICT 2 2 0 0 4
Télesna vychova TEV | 2 2 2 2 8
Cviceni k MZ (CI1J,

MAT) CMZ 0 0 0 1 1] 1

2. Odborné teoretické 8 10 13 10 41
Ekonomika EKO| O 0 2 1 3
Technickd dokumentace | TED | 2 1 0 0 3
Zaklady elektrotechniky | ZET | 4 2 0 0 6
Elektrotechnickd méteni | EME | O 2 0 0 2
Elektronika ELN | 1 1 1 2 5
Elektrotechnicka zaiizeni | ENZ | 1 1 2 2 6
Mikropocita¢ova technika | MPT | 0 3 1 1 5)
Robotika ROB| 0 0 2 2 4
Mechatronika MET| O 0 3 0 3 1
Programovani a simulace | PAS | 0 0 2 2 4

3. Odborny vycvik ODV | 6 10,5 10,5 10,5 37,5
Celkem 34 34,5 34,5 33,5 137,5

4.2 Poznamky k u¢ebnimu planu

1. Vzdélavaci oblast ,,Jazykové vzdélavani® obsahuje 2 jazyky, a to Cesky jazyk a Cizi jazyk,
kterym je Anglicky jazyk. Zak zpravidla pokracuje v tom cizim jazyku, kterému se ugil v
zékladni Skole.

2. 'V piipadé malého zajmu o néktery z cizich jazykl, mohou byt Zaci slouceni se skupinou
ptisluSného jazyka z jiné ttidy.

3. Déleni hodin ve vyucovacich pfedmétech je v pravomoci feditele Skoly, ktery postupuje v
souladu s pozadavky BOZP a s piedpisy stanovenymi MSMT pro déleni tiid.
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Vzdélavaci oblast ptirodovédné vzdélavani se déli na predmét Fyzika, vyucovany v prvnim
a druhém rocniku a predméty Zaklady ekologie a Chemie, vyucované pouze v prvnim
ro¢niku.

V ramci vzdélavani pro zdravi je kromé Té¢lesné vychovy zatazen turisticky kurz (1. ro¢nik),
tématika Clovék za mimotadnych situaci (v ramci OBN, ZEK, FYZ a TEV) a sportovni den
(1., 2. a 3. ro¢nik).

Ucivo je usporadano do pfedméth s rozsahem uvedenym v ucebnim planu.

Obsah osnovy predmétu rozpracovavaji ucitelé na piislusny Skolni rok do tematickych
plant. V tematickém planu je pak provedeno Casové rozlozeni vyuky stanovené osnovou
pfedmétu. Tematicky pléan schvaluje pro piislusny skolni rok feditel Skoly; tematicky plan
je soucasti dokumentace Skoly.

Estetické vzdélavani je uskute¢iiovano v ramci predmétu Cesky jazyk a literatura.

Pokud zék nevykona v daném roc¢niku predepsanou souvislou odbornou praxi, nebude
Vv tomto ro¢niku klasifikovéan z predmétu Odborny vycvik.

V prubéhu ¢tvrtého rocniku se zaci v ramci ekonomického vzdélavani zucastni besedy na
ufadu prace v rozsahu 2 hodin, kde se seznami se situaci na trhu prace, moznostmi
rekvalifikace, soukromého podnikani, ale také s moznosti pokracovani v nékteré z dalsich
forem studia. Také probéhne ve Skole v rozsahu 3 hodin prezentace vysokych skol, kde se
7aci dozvédi o podminkach piijeti na VS a nasledném studiu. Dale se zakaim piedstavi firmy
daného oboru v rozsahu 2 hodin, které nabidnou moznosti zaméstnani v daném regionu.
Zaci ve druhém roéniku studia zpracovavaji ro¢nikovou praci pod vedenim piisluiného
vyucujiciho. Pokud ji zdk neodevzda, nebude v tomto roc¢niku klasifikovan z predmétu
Zaklady elektrotechniky.

4.3 Prehled vyuziti vyucovacich tydnii ve Skolnim roce

. ) Pocet tydnti v ro¢niku
Cinnosti:
1. 2. 3. 4,

Vyucovani dle rozpisu uciva 33 33 33 28
Souvisla odborna praxe - 4 - -
Zaverecné zkousky - - 2 -
Casova rezerva, procvicovani uciva, exkurze,

, y Cae 7 3 5 5
vychovné vzdélavaci akce apod.
Maturitni zkouSka - - - 2
CELKEM 40 40 40 35
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5. Piehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP

2o 2 5 o,
282 282 | 2
s . . © < c
Vzdélavaci (c))lt()rlzl;t;/ a obsahové g -§ E Predméty :é § é ;%E
Jazykové vzdélavani
- Sesky jazyk 5 | 160 [Cesky jazyk 6 | 192
- cizi jazyk 10 | 320 |Cizi jazyk 12 | 384 2
Spolecenskovédni vzdélavani 5 160 Ob.éan.ské nauka 3 %
Dé&jepis 2 64
Fyzika 3 96
Ptirodovédné vzdélavani 6 | 192 [Chemie 2 64
Zaklady ekologie 1 32
Matematické vzdélavani 12 | 384 |Matematika 12 | 384
Estetické vzdélavani 5 | 160 |[Literatura a umeéni 5 160
Vzdélavani pro zdravi 8 | 256 [Té€lesna vychova 8 | 256
Vzdélavani v informacnich Inf. a kom. technologie 4 |128
a komunikacnich technologiich 6 | 192 Cvigeni k MZ (CIJ,MAT) 1 32
Ekonomické vzdélavani 3 96 |Ekonomika 3 96
Technicka dokumentace 3 96 1
Zaklady elektrotechniky 6 |192 1
Elektrotechnickd méfeni 2 64
Elektronika 5 | 160 2
Elektrotechnicka zatizeni 6 192
Odborné vzdélavani 46 | 1472 |Mikropo¢itatova technika | 5 | 160
Robotika 4 | 128 4
Mechatronika 3 96 3
Programovani a simulace 4 1128 2
Odborny vycvik 37,5 11200 7
Disponibilni hodiny 22 | 704
CELKEM 128 | 4096 137,5|4400( 22
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6. UCebni osnovy odborného vzdélavani

6.1 Technicka dokumentace

Cilem je seznamit zaky se zékladnimi zplisoby zobrazovani strojirenskych prvka a
soucasti a naucit je grafickému vyjadrovani. U¢ivo poskytuje i védomosti o strojnich soucastech
a mechanismech. Rozhodujici je znalost schematickych znacek v elektrotechnice a dovednost
jejich pouzivani v elektrotechnické dokumentaci pii Cteni a kresleni elektrotechnickych
schémat.

Ucivo rozviji a upeviiuje prostorovou piedstavivost a obrazotvornost pii zobrazovani
téles a pii vytvaieni asociaci mezi realnymi predméty a jejich technickym zobrazenim, vytvari
v zacich smysl pro pfesnou, svédomitou a peclivou praci a rozviji estetickou stranku jejich
osobnosti, vytvaii a rozviji komunikativni a numerické dovednosti a dovednosti fesit problémy
a problémové situace.

Pojeti vvuCovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho predmétu

Ucivo prfedmétu technickd dokumentace rozviji u zaki technické mysleni a vytvari
ptedpoklady pro ucelené chapani uciva ostatnich odbornych pfedméti a praxe.

Zaci se seznamuji se zpUsoby technického zobrazovani, poznavaji jednotlivé strojni
soucdsti, uci se techniku jejich zobrazovani a popisovani, a to i s vyuzitim vypocetni techniky.
UCi se Cist strojnické a elektrotechnické vykresy a schémata a graficky se vyjadfovat. Predmét
vede Zaky k pfesné a svédomité praci a poméhd vytvaiet prostorovou predstavivost.

Cilem pfedmétu je dorozumét se v technické praxi pomoci grafickych zobrazovacich
prostfedkil, orientovat se ve vykresech a schématech pro vyrobu, montdz, instalaci, revizi
a opravy elektrotechnickych zatizeni.

b) Charakteristika uciva

U¢ivo je usporadano tak, aby prohloubenim prostorové piedstavivosti a seznamenim se
se zakladnimi normami dokazali Zaci vypracovat 1 ¢ist jednoduché technické vykresy, a to
1 v elektronické podobé.

Ucivo poskytuje zakim védomosti o technické normalizaci, zdsadach technického
zobrazovani, kotovani, tolerovani a znaceni jakosti povrchu a kresleni konstrukénich prvk.
Z4ci ziskaji pfedstavu o vztahu mezi skute¢nym tvarem souéasti a jejich zobrazenim, naudi se
kreslit nacrty a vykresy strojnich soucasti, vytvafet jednoduché 3D modely, seznami se se
zéasadami kresleni elektrotechnickych schémat.

Zaci se uéi kreslit elektrotechnickd schémata dle norem a spravného funkéniho,
estetického a racionalniho provedeni v€etné¢ moZznosti realizace v technické praxi.

c) Sméfovani vyuky v oblasti citi, postojui, hodnot a preferenci
Vyuka musi vytvofit piedpoklady pro ziskani odbornych védomosti a dovednosti, které
se daji vyuzit v ostatnich odbornych pfedmétech a umozni rozvoj technického mysleni.

d) Pojeti vyuky

Vyuka tematickych celkil je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické
¢asti zaci dostanou informace, bez kterych nelze postupovat déale ve vyuce. V praktické cCasti
jsou zadavany ulohy problémovym zplisobem, to nuti zaky pouzivat informace z teoretické
¢asti vyuky a tim si u¢ivo upevnuji. V praktické casti hojné vyuzivaji vypocetni techniky. Pied
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feSenim nového problému je dilezité zaky motivovat a upozornit na jiz probrané ucivo, které
se bude pfi objasiiovani pouzivat a na aplikaci v odbornych ptredmétech.

¢) Hodnoceni vysledkii Zaka

Po kazdém probraném tématu jsou zaci orientaén¢€ zkouSeni ustni nebo pisemnou
formou. Vyznamné pisemné prace nasleduji po probrani a procvieni tematického celku.
Zakim jsou zaddvany samostatné prace, piispivajici k jejich celkovému hodnoceni. Ugitel
zohledniuje uroven odbornych védomosti a dovednosti, pouzivani spravné terminologie,
samostatnost a plynulost projevu zéka, jeho odborny zajem a aktivitu.

f) Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat
Védomosti a dovednosti ziskané v technické dokumentaci se uplatiiuji v pfedmétech

elektrotechnicka zarizeni, elektronika a elektrotechnicka méfeni.

Prirezova témata

Clovék v demokratické spole¢nosti

PriresSeni probléemovych uloh je potiebné vytvorit ve tridé demokratické prostiedi, které
je zaloZeno na vzdjemném respektovani, spolupraci, ucasti a dialogu. Pri vyuce nezapominame
na slusnost a zdvorilost. Pri kontaktu se Skolami v jinych zemich Zdci vyuziji znalosti
mezindrodnich norem a znaceni. MozZnost vzajemné komunikace zZaky pozitivné ovliviiuje. K
realizaci vychovy k demokratickému obcanstvi prispiva i tvorba technické dokumentace jako
dorozumivaciho prostredku mezi konstruktérem, délnikem, montérem, reviznim pracovnikem a
dalsimi profesemi.

Informacni a komunikaéni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsich procesii, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspelych zemich, je budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovdana podstatnym vyuzivanim digitdlniho zpracovavani, prenosu a uchovdvani
informaci. Technologickou zdkladnou této promeény je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacnich a
komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava také vyznamnd ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektorii, tj. do prumyslu, zemédélstvi, prostupuji obcanskymi a
spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti vyuziti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové pracovni
prilezitosti a zasadné ovliviiuje charakter spolecnosti — dochazi k presunu zaméstnanosti nejen
do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecné. Vyhledavani, zpracovavani,
uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na casovych, prostorovych, ci
kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborui, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na praci s prostredky informacnich
a komunikacnich technologiich do vsech stupiii a oboru vzdelani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii ma dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vSeobecnému vzdelani
moderniho ¢lovéka. Zdaci jsou pripravovdni k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivne je vyuzivali jak v pribéhu vzdelavani,
tak pri vwkonu povolani (tedy i pri FeSeni pracovnich ukolii v ramci profese, na kterou se
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pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho a
obcanského zivota.

Clovék a Zivotni prostiedi
Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vietné nasi republiky. Narodni strategie
vzdelavani k udrzitelnéemu rozvoji uddava hlavni strategicke linie pro implementaci principii
udrzitelného rozvoje v ramci vzdélavact soustavy Ceské republiky a je jednim z vychodisek pro
tvorbu vzdélavacich programii. Environmentalni vzdeélavani a vychova jako jejich nedilna
soucdst poskytuje zakum znalosti a dovednosti potrebné pro mysleni a jednani v souladu s
principy udrzitelného rozvoje. Vede k odpovednosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi a jeho
jednotlivych slozek i k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach. V souvislosti s odbornym
vzdelavanim poukazuje na vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni
techniky a technologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.
Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi je:
e pocChopeni souvislosti mezi ruznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;
e porozumeéni souvislostem mezi environmentdlnimi, ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji,
e respektovani principii udrzitelného rozvoje;
e ziskadni prehledu o zpusobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich ndstrojii pro zajisténi udrzitelného rozvoje;
e pochopeni viastni odpovédnosti za své jednani a snaha aktivné se podilet na reseni
environmentadlnich problémii; — osvojeni zakladnich principu Setrného a odpovédného
pristupu k zivotnimu prostiedi v osobnim a profesnim jednani.

1. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k u€eni a vzdélavanti;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni reZim a podminky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, véetné svych zkuSenosti i zkusenosti jinych

lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédnég, samostatné a iniciativn€ nejen ve vlastnim zajmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zékony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e chépat vyznam Zivotniho prostfedi pro ¢lov€ka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouZzivat a prevadét bézné jednotky;

o nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukold, umét je vymezit, popsat
a spravné¢ vyuzit pro dané feSeni.

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

e vyjadfovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i
psanych a vhodné se prezentovat;
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e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovéani;
e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potifebné k feseni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popt. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit a
ovefit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiovat pfi feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace.

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informac¢nich a komunikacnich
technologif;

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realn¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innost.

Odborné kompetence

CiST A TVORIT TECHNICKOU DOKUMENTACI, UPLATNOVAT ZASADY NORMALIZACE

A GRAFICKY KOMUNIKOVAT, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e pouzivali riizné zplsoby technického zobrazovani,

o Cetli a tvoftili rizné druhy technické a elektrotechnické dokumentace s ohledem na normy
V oblasti technického zobrazovani;

e pohotové¢ vyuZzivali normy a dal§i zdroje informaci pfi feSeni elektrotechnickych tloh;

o Cetli a vytvareli elektrotechnickd schémata, grafickou dokumentaci desek plosnych spoju
aj. produkty grafické technické komunikace pouZivané v elektrotechnice.

1. Uvod 1 hodina
vysledky vzdélavani ucivo

- chape vyznam technického kresleni jako |[1.1 Vyznam a zasady technického kresleni
dorozumivaciho prostfedku

pokryti priifezovych témat
Informac¢ni a komunikaéni technologie
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2. Normalizace grafickych dokumenti

MECHANIK ELEKTROTECHNIK
7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

Cte, zpracuje a vytvori technickou
dokumentaci i za pomoci vypocetni
techniky

uplatni zésady technické normalizace a
standardizace

2.1 Druhy technickych dokument

2.2 Formaty a uprava vykresovych list
2.3 Druhy Car a normalizace pisma

2.4 Popisové pole, métitko

pokryti priifezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti
Informacni a komunikaéni technologie

3. Vykresova dokumentace

18 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani;

Cte a upravi stavebni vykresy;

Cte a vytvori vykresy soucasti, vykresy
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace;,

3.1 Kresleni soucasti podle modela

3.2 Zobrazovani fezl a prufezl

3.3 Stavebni vykresy

3.4 Zékladni strojirenské vykresy

3.5 Vykresy soucdsti, vykresy sestaveni

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

4. Kotovani na strojnickych vykresech

6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani

pfecte a upravi stavebni vykresy

piecte a vytvori vykresy soucasti, vykresy
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace

precte, zpracuje a vytvori technickou
dokumentaci

uplatiiuje zadsady technické normalizace a
standardizace

aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pti tvorbé grafické dokumentace

4.1 Pojmy a pravidla koétovani, soustava kot
4.2 Kotovani primérti, polomért, uhla a
oblouki

4.3 Koétovani dér a rozteci

4.4 Kotovani sklonu, ukosu, kuzelovitosti a
jehlanovitosti

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

5. Pfedepisovani pfesnosti rozmért, tvaru a polohy

8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani

precte a upravi stavebni vykresy

piecte a vytvori vykresy soucasti, vykresy
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace

5.1 Zakladni pojmy

5.2 Ulozeni

5.3 Toleran¢ni soustava zapisovani toleranci
5.4 Tolerovani rozméri, uhli a rozteci

5.5 Geometrické tolerance a jejich

predepisovani
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ptecte, zpracuje a vytvoii technickou
dokumentaci

uplatiiuje zasady technické normalizace a
standardizace

aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pii tvorbé grafické dokumentace

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

6. Pfedepisovani jakosti povrchu

3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani

precte a upravi stavebni vykresy

precte a vytvoii vykresy soucasti, vykresy
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace

ptecte, zpracuje a vytvoii technickou
dokumentaci

uplatiiuje zasady technické normalizace a
standardizace

aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pfi tvorbé grafické dokumentace

6.1 Drsnost povrchu, znaceni na vykrese
6.2 Uprava povrchu a tepelné zpracovani

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

7. Kresleni strojnich soucasti

23 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani

piecte a upravi stavebni vykresy

piecte a vytvoii vykresy soucasti, vykresy
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace

piecte, zpracuje a vytvori technickou
dokumentaci

uplatiiuje zasady technické normalizace a
standardizace

aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pfi tvorbé€ grafické dokumentace

7.1 Popisové pole vykresu

7.2 Cepy, koliky, zavlacky

7.3 Kliny, pera

7.4 Zavity, Srouby, matice

7.5 Znaceni zaviti

7.6 Hridele, drazkové hiidele a naboje
7.7 Klinové femenice

7.8 Loziska

7.9 Ozubena a tetézova kola

7.10 PruZiny

7.11 Nyty a nytované konstrukce
7.12 Svary a svafované konstrukce

7.13 Pajené¢ a lepené spoje

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
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2. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani,

ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezZim a podminky;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, pfednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cili svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkt
svého uceni ze strany jinych lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve verejném
zajmu,

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zdsadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

chapat vyznam zivotniho prostiedi pro clovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pfi zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a prevadet bézné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét redlny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

Cist a vytvéret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé ptrehledné a jazykové
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

porozumeét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zpisob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

volit prostfedky a zplsoby (pomicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;
spolupracovat pfi feSeni problémi s jinymi lidmi (tymové feSenti).
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KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
A PRACOVAT S INFORMACEMI

pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologif;

pracovat s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim;

ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;
ucit se pouzivat nové aplikace.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptizplisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam,;

mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

posuzovat realn¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dusledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

ovetovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;

mit odpovédny vztah ke svému zdravi, pecovat o svlij fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi disledkil nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

prijimat a plnit odpoveédné svétené ukoly.

Odborné kompetence

CiST A TVORIT TECHNICKOU DOKUMENTACI, UPLATNOVAT ZASADY NORMALIZACE
A GRAFICKY KOMUNIKOVAT, TZN. ABY ABSOLVENTI:

pouzivali riizné zplsoby technického zobrazovani;

cetli a tvofili rizné druhy technické a elektrotechnické dokumentace s ohledem na normy
v oblasti technického zobrazovani;

pohotové vyuzivali normy a dal$i zdroje informaci pti feSeni elektrotechnickych tloh;

Cetli a vytvareli elektrotechnicka schémata, grafickou dokumentaci desek plo$nych spoji
aj. produkty grafické technické komunikace pouzivané v elektrotechnice.

1. Zaklady kresleni 2D vykrest v CAD 15 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- dodrzuje platné normy z oblasti 1.1 Nastaveni dokumentu
technického zobrazovani 1.2 Panely, hledani znacek
- pfecte a upravi stavebni vykresy 1.3 Postup kresleni vykresu

piecte a vytvoii vykresy soucasti, vykresy |1.4 Kresleni spojii mezi znackami, kresleni
sestaveni aj. produkty grafické technické |kabeld

komunikace 1.5 Soutadnicova sit’

ptecte, zpracuje a vytvoii technickou 1.6 Vkladani objekt

dokumentaci 1.7 Styly car, kiizové odkazy, ¢islovani spoji
uplatituje zésady technické normalizace a |1.8 Vystupy a tiskové sestavy

standardizace 1.9 Knihovny znacéek
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- pfecte a vytvoii elektrotechnickd schémata|l.10 Prace s grafickymi objekty

- nakresli naCrty a schémata 1.11 Tvorba novych soucastek
elektrotechnickych obvodl 1.12 Popisové pole

- aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pfi tvorbé grafické dokumentace

pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. Kresleni schémat 18 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- dodrzuje platné normy z oblasti 2.1 Kresleni slaboproudych schémat
technického zobrazovani 2.2 Kresleni silnoproudych schémat

- precte a upravi stavebni vykresy 2.3 Kresleni blokovych a technologickych

- precte a vytvoti vykresy soucasti, vykresy [schémat
sestaveni aj. produkty grafické technické
komunikace

- precte, zpracuje a vytvori technickou
dokumentaci

- uplatiiuje zasady technické normalizace a
standardizace

- precte a vytvoti elektrotechnickd schémata

- nakresli nacrty a schémata
elektrotechnickych obvodl

- aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie
pii tvorbé grafické dokumentace

pokryti prifezovych témat
Informac¢ni a komunikaéni technologie

6.2 Zaklady elektrotechniky

Tento obsahovy okruh poskytuje elementarni znalosti odborného charakteru a tvofi
zéklad odborného vzdélavani v oboru. Cilem obsahového okruhu je vytvofit teoretické
predpoklady pro feseni problémi elektrotechnické praxe. Zaci jsou pfipravovani k tomu, aby
nalézali teoreticka a odpovidajici prakticka feSeni.

Obsahovy okruh vytvaii u zaka fyzikalné spravné a jasné piredstavy o zakladnich
zdkonech a vztazich v elektrotechnice. Zaci formuluji a odvozuji souvislosti pomoci
matematického vyjadfovani fyzikalnich zdkont, v nezbytné nutném rozsahu a na pfimétené
Grovni. Zaci si postupné osvojuji zakladni pojmy, schematické znacky obvodovych prvki
a schematicka znazornéni obvodovych vztahi.
stejnosmérného proudu, elektrostatiky, elektromagnetismu a stfidavého proudu.

Zaci jsou vedeni k dodrzovani zasad bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pojeti vvucovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho piredmétu

Objasni zaktim ucel predmétu a umozni ziskat piehled o problematice daného predmétu.
Cilem pfedmétu Zéaklady elektrotechniky je, aby zdk po absolvovani ziskal zaklady pro
pochopeni uciva v dalSich odbornych pfedmétech a bylo rozvijeno jeho logické mysleni.
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Zakovi bude vysvétleno:
o zékladni pojmy z elektrotechniky;
e vyuziti jednotlivych zakoni (Ohmiiv zakon a dalsi) a jejich aplikace v daném oboru;
e princip zakladnich pasivnich souc¢astek a jejich pouziti v obvodu stejnosmérného
1 stfidavého proudu, téch, které budou vyuzivat v daném oboru, aby zak pochopil jejich
funkce v jednotlivych elektrickych zatfizenich.

b) Charakteristika uciva
Ucivo predmétu Zaklady elektrotechniky je slozeno z dil¢ich témat oboru
elektrotechniky a elektroniky tak, aby odpovidala profilu absolventa v oboru Elektrotechnika.
Zvysena pozornost bude vénovana tématim:
o clektricky proud a elektrické napéti stejnosmérné a stiidavé, elektricky odpor, pasivni
soucasti elektrickych obvodu;
e zdroje stejnosmérného a stiidavého napéti;
o elektromagnetismus (jeho dilezitost pro funkci zdroju i spotfebicu);
e vznik tfifazové soustavy (ucel);
e fazorové diagramy a vypocet veli¢in pfi kombinovaném spojeni pasivnich soucastek
v obvodu stfidavého proudu;
e rezonance — zak umi vysvétlit pojem rezonance a pomoci fazorovych diagramii vysvétlit
vznik sériové a paralelni rezonance; umi vypocitat rezonancni veli€iny;
e symbolické vyjadieni obvodii stfidavého proudu — zdk umi vyjadfit fazory pomoci
komplexnich ¢isel a dovede pomoci nich fesit sériové, paralelni i smisené obvody RLC.

c) Smérovani vyuky v oblasti citi, postoju, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby:
e 7aci pracovali kvalitné a peclive,;
e si zaci vazili Zivota a zdravi, byli motivovani k dodrZzovani zasad a predpisi BOZP
v praktické ¢innosti;
e si zaci vazili prace jinych lidi;
e 7aci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.

d) Pojeti vyuky

Vyuka bude probihat ve tidé&, ta se bude délit do samostatné pracujicich skupin; vyuka
bude sméfovana tak, aby zak pracoval poctivé, svédomité, systematicky a samostatné. Pti vyuce
budou pouzivany modely, pomicky a audiovizualni techniky.

e) Hodnoceni vysledka zaki
Hodnoceni zdka bude rozdéleno do nékolika skupin, kde kazda skupina ma pii
hodnoceni riznou véhu:
e pisemna forma zkouseni;
e ustni forma zkouSeni (Ustni provéfeni znalosti, diskuse zaki pfi vyuce na dané téma) do
hodnoceni zdka bude zatazena kontrola seSitu.
V tstnim 1 pisemném zkouseni bude hodnocen popis funkce ¢asti elektrotechnického

obvodu, odborné vyjadfovani, zpisob vyjadifovani, logické mysleni.

f) Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat
o napomahd k rozsifeni logického mysleni Zéka;

o 74k se uci pracovat s informacemi riizné¢ho druhu;

e pomaha rozsifit slovni zasobu zéka;

e uci zaka samostatné se vyjadrit k dané problematice;
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e pfispiva vyznamnou mérou k profilovani zéka jako technika.

K dosazeni vzdélavaciho cile pfispéje Uzka provazanost s predméty elektronika,
elektrotechnicka zatizeni, elektrotechnicka méteni, fyzika, matematika ale 1 Cesky jazyk.

Prirezova témata

Clovék a svét prace

Jednim ze zdkladnich cili vymezenych timto ramcovym vzdelavacim programem je
priprava takového absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému
dokaze take uspésné prosadit na trhu prace i v Zivote.

Priirezové téma Clovek a svét prace doplituje znalosti a dovednosti Zdka ziskané v
odborné slozce vzdelavani o nejdiilezitejsi poznatky a dovednosti souvisejici s jeho uplatnénim
ve svete prdce, které by mu mely pomoci pii rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci orientaci,
PpFi vstupu na trh prdce a pri uplatiiovani pracovnich prav.

Clovék a Zivotni prostiedi
Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vietné nasi republiky. Narodni strategie
vzdelavani k udrzitelnému rozvoji udava hlavni strategické linie pro implementaci principii
udrzitelného rozvoje v ramci vzdélavaci soustavy Ceské republiky a je jednim z vychodisek pro
tvorbu vzdélavacich programii. Environmentalni vzdelavani a vychova jako jejich nedilnd
soucast poskytuje Zakum znalosti a dovednosti potrebné pro mysleni a jednani v souladu s
principy udrzZitelného rozvoje. Vede k odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi a jeho
jednotlivych slozek i k ucté k Zivotu ve vsech jeho formdch. V souvislosti s odbornym
vzdeélavanim poukazuje na vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni
techniky a technologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.
Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi je:
e pochopeni souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;
e porozumeéni souvislostem mezi environmentdlnimi, ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji;
e respektovani principii udrzitelného rozvoje;
o ziskani prehledu o zpusobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich ndstrojii pro zajisténi udrzitelného rozvoje;
e pochopeni viastni odpovédnosti za své jednani a snaha aktivné se podilet na reseni
environmentalnich problémii; — osvojeni zakladnich principu Setrného a odpovédného
pristupu k Zivotnimu prostiedi v osobnim a profesnim jednani.

1. ro¢nik, 4 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k u¢eni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni rezim a podminky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné zkuSenosti svych i jinych lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;
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e dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pirevadét bézné jednotky;

e provadét redlny odhad vysledku feseni dané ulohy;

o nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukoll, umét je vymezit, popsat
a spravné¢ vyuzit pro dané feSent;

e (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné€ se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e uplatiovat pii feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

e mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédome a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci dréze.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE
e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riiznych situacich

KOMPETENCE VYUZiVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunika¢nich
technologii;

e pracovat s béZznym zdkladnim a aplika¢nim programovym vybavenim,;

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuZzitim celosvétove sité Internet;

e ucit se pouzivat nové aplikace.
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Odborné kompetence

MECHANIK ELEKTROTECHNIK

PROVADET ELEKTROTECHNICKE VYPOCTY A UPLATNOVAT GRAFICKE METODY RESENI ULOH
S VYUZITIM ZAKLADNICH ELEKTROTECHNICKYCH ZAKONU, VZTAHU A PRAVIDEL, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodi i zafizeni, volili vhodné soucastky;

e chapali bezpe¢nost prace jako nedilnou soucéast péce o zdravi své i spolupracovnikil
(1 dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napft. klientl, zdkazniki, navstévnikil)
1 jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskdni ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle

prislusnych norem.

1. Uvod do pfedmétu

1 hodina

vysledky vzdélavani

ucivo

- uvédomuje si vyznam pojmu
elektrotechniky a vliv tohoto oboru
Vv praktickém zivoté

1.1 Vyznam a vyvoj elektrotechniky

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace

2. Zékladni pojmy

7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- uziva zékladni elektrotechnické pojmy

- zvoli zdroj potfebnych vlastnosti

- definuje zékladni pojmy v elektrotechnice
a dokéze je spravné vysvétlit

2.1 Jednotky a jejich rozméry

2.2 Pfevody jednotek, nasobky, dily

2.3 Stavba hmoty a struktury materiala

2.4 Rozdéleni latek podle vodivosti

2.5 Charakteristické vlastnosti materiali
(skupenstvi)

2.6 Elektricky stav télesa, elektronova teorie
2.7 Elektricky naboj

2.8 Zdroje el. energie

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Informacni a komunikaéni technologie

3. Stejnosmérny proud

14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- uziva zékladni elektrotechnické pojmy

- nakresli schéma zapojeni elektrického
obvodu za pouziti schematickych znacek
prvki

- vyuzije princip vedeni stejnosmérného
proudu v kovech a podstatu elektrického
odporu kovt pfi zjistovani piikonu
elektrospotiebiCe, zjisStovani ztrat ve
vedeni, vybéru vhodného vodice, aj.

3.1 Elektricky obvod

3.2 Elektricky proud, hustota proudu,
elektrické napéti, elektricky potencial

3.3 Elektricky odpor vodice, rezistivita,
vodivost, rezistory

3.4 Zavislost odporu na teploté, Ohm. zékon,
ubytek napéti

3.5 Prace el. proudu, vykon, pfikon, a¢innost
3.6 Jouliv — Lenzlv zdkon, pfeména el.
energie nateplo

3.7 Termoelektrické jevy
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pokryti prifezovych témat
Clovék a svét prace

4. Reseni obvodu stejnosmerného proudu

16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- analyticky, numericky ¢i graficky fesi
obvody stejnosmérného proudu
aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi
obvodi

provadi technické vypocty s uzitim
elektrotechnickych tabulek a norem;
rozliSuje zékladni obvodové prvky a
funk¢ni ¢asti v elektrotechnickych
obvodech;

orientuje se ve schématech zapojeni
elektrotechnickych obvodu;

4.1 Zapojovani rezistoru, feSeni priklada
4.2 Transfigurace rezistora

4.3 Kirchhoffovy zakony

4.4 Reseni obvodil postupnym
zjednoduSovanim

4.5 Reseni obvodti pomoci Kirch.zakont
4.6 Reseni obvodi ostatnimi metodami

4.7 Elektricky zdroj a jeho ndhradni schéma
4.8 Nezatizeny a zatizeny d¢lic, fes.ptiklada
4.9 Razeni zdroji, nejvétsi odebirany vykon

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

5. Elektrostatické pole

13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- vypocita kapacitu rizné spojenych
kondenzatort

vyuzije vlastnosti izolantli a chovani
elektrostatického pole pii vybéru
vhodného izolantu

resi elektrické obvody s kondenzatorem se
stejnosmérnym i sttidavym zdrojem napéti
tesi elektrické obvody a stanovi
elektrostatické parametry zafizeni,

5.1 Elektrické pole, el. indukce

5.2 Coulombtiv zakon a plosna hustota naboje
5.3 Energie elektrostatického pole

5.4 Pusobeni el. pole na vodice a izolanty

5.5 EIl. pevnost izolantu, kapacita

5.6 Kondenzatory, kapacita kondenzatoru

5.7 Spojovani kondenzatort.

5.8 SloZena dielektrika, el. pevnost izolantl

5.9 Piezoelektricky jev

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace

6. Zéklady elektrochemie

6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- vysvétli princip elektrolyzy

vybere a vhodné udrzuje elektrochemicky
zdroj proudu na zékladé znalosti pfednosti
a nedostatkl jednotlivych zdroji

zvoli elektrochemicky zdroj podle
parametrt s ohledem na ekologii

pouzije elektrochemické zdroje a zna
jejich vlastnosti

rozliSuje podstatu d&jti, pii nichz
elektricka energie zptisobuje chemické
pfemény, nebo dé&j, pii nichz se

6.1 Vedeni el. proudu v kapalinadch

6.2 Faradaylv zakon

6.3 Elektrolyty a jejich vyuZiti v praxi
6.4 Elektrolyza a jeji vyuziti

6.5 Chemické zdroje elektrického proudu
6.6 Baterie — vlastnosti, déleni
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chemickymi reakcemi uvoliuje elektricka
energie;

vyuziva poznatky z elektrochemie a udaje
z firemnich katalogtli pfi praci s
elektrochemickymi zdroji a jejich
periodické udrzbg;

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

7. Magnetické pole

20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli magnetizacni charakteristiku
feromagnetické latky

fesi magnetické obvody

objasni podstatu elektromagnetickych
deju;

tesi zakladni magnetické obvody pomoci
matematického vyjadrovani fyzikdlnich
zakonu;

7.1 Trvalé magnety

7.2 Magnetické vlastnosti latek

7.3 Mag. pole magnetu a ptimého vodice
7.4 Mag. pole civky

7.5 Intenzita mag. pole

7.6 Magneticka indukce

7.7 Hysterezni smycka, magnetiza¢ni kiivka
7.8 Hysterezni ztraty

7.9 Magneticky indukéni tok

7.10 Mag. pole prstencové civky

7.11 Magnetické obvody

7.12 Mag. obvody z plechd, jejich tvary,
vifivé proudy

7.13 Hopkinsontv zakon

7.14 Reseni mag. obvodi

7.15 Analogie veli€in el. stat. pole a mag. pole
7.16 Pohyb vodi¢e v mag. poli

7.17 Vzéajemné ptisobeni dvou vodica

7.18 Dynamické tcinky el. proudu

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace

8. Elektromagneticka indukce

11 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli princip elektromagnetické
indukce a jeji vztah na fungovani riiznych
elektrickych stroji a pfistroju

vybere typ jadra pro realizaci indukénosti
podle piedpokladaného kmitoctového
rozsahu

méii indukénost a jakost civky

pocita zakladni parametry transformatoru
objasni podstatu a vyznam
elektromagnetické indukce pro konstrukci
a uziti elektrickych stroji;

vypocte zakladni technické parametry
soustavy (transformator, vzduchova

8.1 Elektromagneticka indukce, indukované
napéti

8.2 Lenzovo pravidlo, pravidlo pravé ruky
8.3 Vlastni induk¢nost

8.4 Vzajemna indukc¢nost, Cinitel vazby

8.5 Sériové tazeni civek

8.6 Paralelni fazeni civek

8.7 Vifivé proudy

8.8 Ztraty v zeleze

8.9 Transformator
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mezera toc¢ivého stroje) s uzitim
elektrotechnickych tabulek a norem;

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace

9. Stiidavé proudy

20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- rozlisi elektrické obvody s aktivnimi a
pasivnimi prvky v oblasti stiidavého
proudu;

- uziva zékladni pojmy, popisuje vznik a
vlastnosti trojfazové sdruzené soustavy;

- fesi trojfazové obvody se zakladnimi
druhy zapojeni zatéze;

- Tesi v oblasti stiidavého proudu bézné
elektrické obvody s aktivnimi a pasivnimi
prvky;

- interpretuje podstatu vyroby a distribuci
elektrické energie, chape vyznam
jednotlivych sledovanych parametri
rozvodné sité;

- definuje zédkladni druhy zapojeni béznych
druhii spotiebicii do rozvodné soustavy;

- rozpoznava typy stroju, ptipadné zptisoby
jejich fizeni — transformdtory a bézné typy
tocivych stroja.

9.1 Casovy pribéh stiidavych veli¢in

9.2 Vznik sinusového napéti a proudu

9.3 Hodnoty stfidavého napéti a proudu
9.4 Prace, vykon, u¢innost v obvodu stf.
proudu

9.5 Trojfazova soustava

9.5.1 Vznik trojfazové soustavy

9.5.2 Spojeni do hvézdy

9.5.3 Spojeni do trojihelnika

9.5.4 Vykon a prace v trojfazové soustave
9.5.5 Tocivé magnetické pole, jeho vyuziti

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prostiedi

Informacni a komunikaéni technologie

10. Materialy pro elektrotechniku

10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- voli elektricky vodivy material na zakladé
jeho vlastnosti, zpiisobu zpracovani a
s ohledem na planované vyuziti

- vybere elektroizola¢ni material dle jeho
zakladnich vlastnosti a provedeni

- rozlisi magnetické materialy s ohledem na
planované vyuziti

- rozeznd magnetické latky diamagnetické,
feromagnetické, paramagnetickeé,
antiferomagnetické

- zjisti charakteristiky magnetickych
materidlt (kiivka prvotniho magnetovani,
hysterezni smycka, permeabilita aj.);

- rozlisi vodivost N, vodivost P

10.1 Vodivé materidly — vodice

10.2 Elektroizola¢ni materialy — dielektrika a
izolanty

10.3 Magnetické materialy

10.4 Polovodi¢ové materialy — polovodice
10.5 Zména vlastnosti material
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- interpretuje fyzikalni podstatu elektrické
vodivosti polovodicii a vyuziva ji pii
vybéru polovodi¢ovych materialii

vvvvvv

procesy vedouci ke zmén¢ vlastnosti
materiali

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prostiredi

Informacni a komunikacni technologie

11. Elektrotechnickd schémata 14 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- Cte a vytvori elektrotechnicka schémata i |11.1 Normalizace v elektrotechnice

za pomoci vypocetni techniky (softwaru); |11.2 Znacky elektrotechnickych komponent

- nakresli nacrty a schémata 11.3 Druhy elektrotechnickych schémat
elektrotechnickych obvodi. 11.4 Zpusoby kresleni elektrotechnickych
schémat

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni reZim a podminky;

e uplatiovat rizné zpiisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenafsky gramotny;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, ptrednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkuSenosti svych i jinych lidi;

o sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cilti svého uceni, pifijimat hodnoceni vysledki
svého uceni ze strany jinych lidi;

e znat moznosti svého dal$iho vzdélavani, zeyména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédnég, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zdkony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE
e spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;
e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;
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provadét realny odhad vysledku feSeni dané tlohy;

efektivné aplikovat matematické postupy pfi feSeni riznych praktickych ukolt efektivné
aplikovat matematické postupy pfi feseni riznych praktickych kol v béznych situacich;
Cist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
I psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykove
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a udaje z textli a projevi jinych lidi (prednasek,
diskusi, porad apod.);

zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna
i odborna témata.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdiivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

volit prostfedky a zptsoby (pomiicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;
spolupracovat pfi feSeni problémi s jinymi lidmi (tymové fesenti).

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam,;

mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zptsobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu 1 kritiku;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

pfijimat a plnit odpovédné svétrené ukoly;

podnécovat praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepSeni prace a feSeni ukoll, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych.
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KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dal§imi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologif;

e pracovat s béznym zékladnim a aplikacnim programovym vybavenim;

e ziskévat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e ucit se pouzivat nové aplikace.

Odborné kompetence

PROVADET ELEKTROTECHNICKE VYPOCTY A UPLATNOVAT GRAFICKE METODY RESEN{ ULOH

S VYUZITiM ZAKLADNiCH ELEKTROTECHNICKYCH ZAKONU, VZTAHU A PRAVIDEL, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

e fesili obvody stfidavého proudu a vytvareli jejich fazorové diagramys;,

e stanovovali elektrické veli¢iny jednoduchych trojfazovych soustav pii zapojeni do hvézdy
a do trojihelniku a byli sezndmeni s problematikou to¢ivého magnetického pole;

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici nahradni zapojeni téchto obvodt
Ci zafizeni, volili vhodné soucastky.

1. Obvody stfidavého proudu 31 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- fe$i obvody stifidavého proudu 1.1 Rezistor v obvodu stf. proudu
symbolickou metodou pouzitim fazori;  |1.2 Indukcnost

- navrhne a realizuje obvod zadanych 1.3 Vzijemna induk¢nost, fazeni civek
vlastnosti; 1.4 Civka v obvodu stf. proudu

1.5 Kapacita, kondenzatory

1.6 Kondenzator v obvodu stf. proudu
1.7 Skutecné prvky v obvodu stt. proudu
1.8 Sérioveé zapojeni LC a RLC

1.9 Paralelni zapojeni RL a RC

1.10 Paralelni zapojeni LC a RLC

1.11 Dudlni obvody stfidavého proudu
1.12 Nahradni schéma rezistoru, civky a
kondenzatoru

1.13 Rezonance

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. Pfechodné jevy 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- tesi elektrické obvody s aktivnimi a 2.1 Vznik ptechodnych jevl

pasivnimi prvky (zdroje, rezistory, civky a |2.2 Pfechodny jev v obvodu RL
kondenzatory) v oblasti stiidavého proudu |2.3 Piechodny jev v obvodu RC
- navrhuje a realizuje obvod zadanych
vlastnosti
- aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi

vvvvvv

obvodu
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pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a Zivotni prostiedi

3. Symbolické vyjadieni obvodu stiidavého proudu 30 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- nakresli schéma zapojeni elektrického 3.1 Komplexni ¢isla
obvodu za pouziti schematickych znacek (3.2 Zakladni pravidla pro praci s komplexnimi
prvki Cisly
- fesi elektrické obvody s aktivnimi a 3.3 Vyjadfeni fazorti komplexnimi Cisly

pasivnimi prvky (zdroje, rezistory, civky a 3.4 Komplexni vyrazproZa'Y
kondenzatory) v oblasti sttidavého proudu |3.5 Zpiisob feseni obvodu

- te$i obvody stfidavého proudu 3.6 Reseni obvodi RL
symbolickou metodou pouzitim fazort 3.7 Reseni obvod RC

- navrhuje a realizuje obvod zadanych 3.8 Reseni obvodii LC
vlastnosti 3.9 Reseni obvodi sériové paralelnich

- aplikuje Kirchhoffovy zakony a dalsi 3.10 Sériova rezonance, Cinitel jakosti
poucky pfi feseni slozit&jSich elektrickych [3.11 Paralelni rezonance, €initel jakosti
obvodi 3.12 Selektivnost obvodu, selektivni ¢lanky

RC

3.13 Vazané rezonan¢ni obvody

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

6.3 Elektrotechnicka méreni

V obsahovém okruhu Elektrotechnickd méteni jsou Zaci sezndmeni s pouzitim méficich
piistroji a méficich metod pii méteni elektrotechnickych veli€in.

Cilem obsahového okruhu je zvladnuti zdkladnich méficich metod po strance teoretické
1 praktické. Obsahovy okruh dopliiuje a prohlubuje znalosti zakidl z ostatnich obsahovych
okruhli a vytvari ucelené specifické navyky odborného charakteru nezbytné pro profesni
uplatnéni v elektrotechnice.

Z4ci se seznamuji s méficimi p¥istroji, umi je spravné zapojovat a prakticky pouzivat,
ovladaji jejich béznou udrzbu a osvojuji si bézné méfici postupy uzivané v praxi. Zaci rovnéz
ziskavaji zru¢nost a systemati¢nost v zapojovani pristroja.

Zak bude schopen vybrat a pouzit vhodnou méfici metodu, piislusny méfici piistroj a
vyhodnotit a vyuzit naméfené vysledky. Zaci diagnostikuji stav elektrotechnického zafizeni
méfenim; metodu méteni vybiraji s ohledem na potiebnou piesnost.

Pojeti vvuCovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho piredmétu

e objasnit zakiim ucel predmétu v oblasti slaboproudé i silnoproudé¢ elektrotechniky;

o poskytnout zakiim odborny piehled o typech elektrickych méficich pfistroji a préci s
piistroji pii méteni elektrickych veli¢in ve slaboproudych a silnoproudych obvodech;

e poskytnout zakiim odborny piehled o praci s pfistroji pii meéfeni charakteristik
slaboproudych soucastek, véetné polovodi¢ovych;
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e nauCit zdky zvladnout zapojovat meéfici pfistroje v raznych elektrickych obvodech pfi
dodrzovani bezpecnosti prace a rozvijet jeho logické mysleni pii pouzivani vhodnych metod
meieni;

e naucit zdky vyhodnocovat vysledky méfeni matematickymi, grafickymi i slovnimi
metodami;

e seznamit zaky s vyuzitim jednotlivych pfistroji v praxi;

wewvr

zafizeni a pouzivani vhodnych metod méteni.

b) Charakteristika uciva

Predm¢t je slozen z témat, kterd seznamuji zaky s celem meéteni, vyskytem moznych
chyb, konstrukei a funkci jednotlivych méficich soustav, rozdilnostmi v konstrukei a zptisobu
méfeni analogovymi a digitdlnimi pfistroji. ZvySend pozornost je vénovana metodam a
praktickému méteni proudu, napéti, riznych druhti odporu, indukénosti, kapacity, elektrického
vykonu a prace. Zak rozpozna zakladni typy méficich pfistroji, zné jejich principy funkce,
vyhody a nevyhody a umi je spravné zapojit do elektrického obvodu. Zak rozpozna zakladni
typy elektrotechnickych soucastek, zna jejich principy funkce, vyhody a nevyhody a umi je
spravné zapojit do elektrického obvodu. Umi s pomoci pfistroji zjistit velikost pozadované
veliiny a vysledky vyhodnotit pomoci matematickych zapisti do tabulek, graficky i slovné a
umi zpracovat technickou zpravu o méteni (protokol o métent).

c) Sméfrovani vyuky v oblasti citi, postojui, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby:
e 7aci pracovali poctive, svédomité, systematicky a samostatng¢,;
e 7aci pracovali kvalitn¢ a peclive,
e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrzovani zdsad a ptedpisi BOZP
v praktické ¢innosti;
e i zéci vazili prace jinych lidi;
e 7aci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.

d) Pojeti vyuky

e vyklad s vyuzitim literatury, ndzornych pomticek modeld i1 soucasti pfistrojii, pouziti
audiovizualni techniky;

o diskuse o jednotlivych méficich obvodech a jejich castech;

e pouziti piikladl z praxe.

e) Hodnoceni vysledka zaki

o kratké testy a ustni zkouSeni v pribéhu teoretického tematického celku;

e dlraz pfi hodnoceni zaki je kladen na hloubku porozuméni ucivu, schopnost aplikovat
ziskané poznatky v praktickém méfeni, samostatné pracovat a tvoft,

e hodnocena je samostatnost Zaka pii provadéni praktického méfeni a kvalita vypracovaného
protokolu;

o nejvetsi diraz je kladen na témata, se kterymi se bude absolvent po Skole v praxi nejvice
setkava;

e prubézné zjistovani védomosti v ramci diskuse na dané téma.

f) Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat
e napomaha k rozsifeni logického mysSleni Zaka;
e 7ak se uci pracovat s informacemi rtiizného druhu;

e pomaha rozsitit slovni zdsobu zaka;
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e uci zaka samostatn¢ se vyjadrit k dané problematice;

Tento pfedmét pfispiva vyznamnou meérou k profilovani zaka jako technika —
specialisty. Je uzce spojen s dal§imi technickymi pifedméty, a to predevS§im se Zaklady
elektrotechniky, Elektronika, Odborny vycvik aj.

Prirezova témata

Informacni a komunikacni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsich procesii, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspélych zemich, je budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
informaci. Technologickou zakladnou této promeny je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdelavani v informacnich a
komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava také vyznamnad ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektoru, tj. do prumyslu, zemédélstvi, prostupuji obcanskymi a
spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti vyuziti volného casu. Tento vyvoj prinasi nové pracovni
prileZitosti a zdsadné ovliviiuje charakter spolecnosti — dochdzi k presunu zaméstnanosti nejen
do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecné. Vyhledavani, zpracovavani,
uchovavani i predavani informaci se stavd prakticky nezavislé na casovych, prostorovych, ci
kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na prdci s prostiedky informacnich
a komunikacnich technologiich do vsech stupni a obori vzdelani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii md dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vSeobecnému vzdelani
moderniho clovéka. Zdci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v pribéhu vzdélavani,
tak pri vwkonu povolani (tedy i pri rFeSeni pracovnich ukolu v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho a
obcanskeého zivota.

Clovék a Zivotni prostiredi

Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vcéetné nasi republiky. Nezbytnym
predpokladem jeho realizace je priprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu
s principy udrzitelného rozvoje, k vedomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostiedi a
jeho jednotlivych slozek a k ucté k zZivotu ve vSech jeho formdch.

Priifezové téma Clovek a Zivotni prostiedi se podili na zvySovani gramotnosti pro
udrzZitelnost rozvoje a prispiva k realizaci jednoho z péti zakladnich smeru rozvoje lidskych
zdroju.

Environmentalni vzdélavani a vychova poskytuje Zakiim znalosti a dovednosti potrebné
pro pochopeni principu udrZitelnosti, podnécuje aktivni integrovany pristup k realité
a ovlivituje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s jejich odbornym vzdélavanim poukazuje na
vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni techniky a technologie
v zajmu udrZitelnosti rozvoje.

Hlavnim cilem priifezového tématu Clovek a Zivotni prostiedi je vést Zdky k tomu, aby:
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e pochopili souvislosti mezi ruznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokdlnimi,
regiondlnimi a globalnimi environmentdlnimi problémy;

e chapali postaveni cloveka v prirodé a viivy prostiedi na jeho zdravi a Zivot,

e porozumeéli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzZitelnému rozvoji;

o respektovali principy udrzitelného rozvoje;

o ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich nastroji pro zajisténi udrzitelného rozvoje,

e samostatné a aktivne poznavali okolni prostiedi, ziskavali informace v primych kontaktech
s prostredim a z ruznych informacnich zdrojii;

e pochopili vlastni odpovédnost za své jedndni a snazili se aktivné podilet na reseni
environmentalnich problémii,

e osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu prostredi
v osobnim a profesnim jednani;

e dokazali esteticky a citove vnimat své okoli a prirodni prostiedi,

e osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

2. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledévat a zpracovavat informace; byt ¢tenafsky gramotny;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné zkusSenosti svych i jinych lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
z4jmu;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;

o nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukold, umét je vymezit, popsat
a spravn¢ vyuzit pro dané feSeni.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadfovat se pfiméfen¢ k Ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

o dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

o formulovat své mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravné.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace.
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KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikacénich
technologif;

o Zziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

e uvédomovat si vyznam celozivotniho u¢eni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e reagovat adekvatn¢ na hodnoceni svého vystupovani a zptisobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;

e posuzovat realn¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riiznych situacich.

Odborné kompetence

PROVADET ELEKTROTECHNICKA MERENi A VYHODNOCOVAT NAMERENE VYSLEDKY, TZN.

ABY ABSOLVENTI:

e pouzivali méfici pfistroje k méfeni elektrickych parametrd a charakteristik
elektrotechnickych prvki a zafizent;

e volili nejvhodnéjsi méfici metodu pro métfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich a pfistrojich;

o méfili elektrické veliiny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych obvodech a
ptislusnych obvodovych prvcich;

e analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskute¢nénych meétfeni a piehledné o nich
zpracovavali zaznamy,

e vyuZivali naméfené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zafizeni, k odstrafiovani jejich
zéavad, uvadéni do provozu, sefizovani a provozni nastaveni.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e chapali bezpec¢nost prace jako nedilnou soucdst péce o zdravi své i1 spolupracovnikli
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientli, zdkaznikd, navstévniki)
i jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
ptisluSnych norem,;

o znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

e osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moZnost nebezpeci urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zévad a moznych rizik;

e znali systém péce o zdravi pracujicich (vetné preventivni péce, uméli uplatiiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé urazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim prace);

e byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni
nebo urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.
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1. Uvod do pfedmétu 15 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- rozpozna a odstrani piipadné chyby 1.1 Vyznam a tcel elektrotech. méteni
méficich pfistroji ¢i méteni 1.2 Zakl. pravidla méteni, metody méteni
- eliminuje méfici chyby dodrzovanim 1.3 Chyby méfeni, piesnost méfeni
zasad spravného méteni 1.4 Rusivé vlivy pfi méfeni
- zaznamena a vyhodnoti vysledky 1.5 Vyjadfovani chyb a tfidy presnosti
uskutecnénych méfeni méficich ptistrojii, zdsady spravného méteni
- zpracuje vysledky méteni do tabulek a 1.6 Ovétovani méficich pristroju
grafil i s vyuzitim vypocetni techniky; 1.7 Matematické zpracovani a vyhodnoceni
- zpracuje technickou zpravu o méteni vysledkit méfeni
(protokol o métenti)
pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

2. Mé&fici piistroje, metody méfeni 51 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- zék voli vhodny méfici piistroj na zaklad¢ [2.1 Elektromechanické a elektronické métici
znalosti jednotlivych méficich pfistrojit a [pfistroje

zpusobu jejich funkce; 2.2 Ptistroje pro méteni napéti, proudu a

- definuje vlastnosti méticich pfistroji vykonu
raznych typt; 2.3 Osciloskopy

- voli odpovidajici méfici pfistroje v 2.4 Pristroje pro méfeni casového intervalu,
zavislosti na metodé® a charakteru méfeni; |frekvence

- ovétuje a kontroluje spravnou ¢innost 2.5 Piistroje pro méfeni proudu a vykonu
méficich p¥istroj; 2.6 Pristroje pro méfeni pasivnich elektrickych

soucastek

2.7 Ptistroje na méfeni parametrti
polovodicovych soucastek, aj.

2.8 Analyzéry signalt

2.9 Elektrické zkousSecky

2.10 Ostatni méfici pristroje (registracni,
specialni)

2.11 Méfici prevodniky (transformatory),
snimace neelektrickych veli¢in

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Informacni a komunikaéni technologie

6.4 Elektronika

Tento obsahovy okruh poskytuje znalosti odborného charakteru, navazuje na
elementarni znalosti z pfedmétu zaklady elektrotechniky a tvofi zéklad dalSiho odborného
vzdélavani v oboru. Cilem obsahového okruhu je vytvofit teoretické pifedpoklady pro feSeni
problémi elektrotechnické praxe. Zaci jsou piipravovani k tomu, aby nalézali teoretickd
a odpovidajici prakticka feSeni.

Obsahovy okruh vytvaii u zaka fyzikdln€ spravné a jasné piedstavy o vlastnostech
zékladnich prvki a obvodd v elektrotechnice. Zaci formuluji a odvozuji souvislosti pomoci
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matematického vyjadfovani fyzikéalnich zédkonii v nezbytné nutném rozsahu a na pfimétené
urovni. Soucasné se Zaci seznamuji s vlastnostmi polovodicovych materialii a zptsoby jejich
vyuziti v elektronickych prvcich a v elektrickych obvodech. Zaci vyuzivaji znalosti zakladnich
pojmti, schematickych znacek a schematickd znazornéni obvodovych vztahii.

Vv

elektroniky a osvojeni znalosti o elektronickych prvcich v zakladnich elektronickych obvodech.

Pojeti vvucovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho predmétu
Objasni zaktim ucel predmétu a umozni ziskat piehled o problematice daného predmétu.
Cilem pfedmétu elektronika je, aby zdk po absolvovani ziskal uceleny piehled o prvcich
a zakladnich obvodech, coz tvoti zéklad pro dalsi odborné predméty.
Zéakovi bude vysvétleno:
e vyuziti jednotlivych zakont (Ohmiiv zakon a dalsi) a jejich aplikace v daném oboru;
o vlastnosti zékladnich pasivnich soucastek pouzivanych v obvodu stejnosmérného
1 stfidavého proudu, které budou vyuzivat v daném oboru, aby zak pochopil jejich funkce
v jednotlivych elektronickych zatizenich;
o funkce zékladnich elektronickych obvodi.

b) Charakteristika uciva
Ucivo predmétu elektronika je slozeno z dil¢ich témat elektrotechniky a elektroniky tak,

aby odpovidala profilu absolventa v oboru Elektrotechnika.

Zvysend pozornost bude vénovana tématim:
e prvky elektronickych obvodi a jejich vlastnosti;
e napdjeci zdroje;
o zesilovace a oscilatory;
e impulsové obvody;
e modulatory a demodulatory.

€) Sméfovani vyuky v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby:
e Z&ci pracovali kvalitné a peclive,
e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrZzovani zasad a predpisi BOZP
Vv praktické ¢innosti;
e siZaci vazili préace jinych lidi;
o 7&ci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.

d) Pojeti vyuky

o vyuka bude smétfovana tak, aby zak pracoval poctive, svédomité, systematicky a samostat-
n¢;

o vyuka bude probihat ve tfidé&, ta se bude d¢lit do samostatné pracujicich skupin;

e pfi vyuce budou pouzivany modely, pomicky a audiovizudlni techniky.

e) hodnoceni vysledki zaki;

o Kratké pisemné testy a Ustni zkouSeni v pritbéhu tematického celku.

« Ustni provéfeni znalosti, diskuse zaki pii vyuce na dané téma.

e Test na zavér tematického celku.

e V Gstnim i1 pisemném zkousSeni bude hodnocen popis funkce ¢asti obvodu, odborné
vyjadfovani, zptisob vyjadiovani, logické mysleni.
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o Nejvetsi diraz je kladen na témata, se kterymi se bude absolvent po Skole v praxi nejvice
setkdvat a na novinky, které se do praxe dostanou.

f) PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat
e napomaha k rozsifeni logického mysleni zaka;
e 7ék se uci pracovat s informacemi riizného druhu;
e pomaha rozsitit slovni zasobu zaka;
e uci zdka samostatné se vyjadrit k dané problematice;
e piispiva k vyznamnou mérou k profilovani zaka jako technika — specialisty.
K dosazeni vzdélavaciho cile pfispéje uzka provazanost s predméty Zaklady
elektrotechniky, Elektrotechnickd zafizeni, Elektrotechnickd méfeni, Odborny vycvik,
Mechatronika, Robotika aj.

Prirezova témata

Informacni a komunikaéni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsSich procesu, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspelych zemich, je budovdni tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
informaci. Technologickou zakladnou této promeény je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacnich a
komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava také vyznamnad ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektoru, tj. do prumyslu, zemédélstvi, prostupuji obcanskymi a
spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti vyuziti volného casu. Tento vyvoj prinasi nové pracovni
prileZitosti a zasadné ovliviiuje charakter spolecnosti — dochdzi k presunu zaméstnanosti nejen
do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecné. Vyhledavani, zpracovavani,
uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na casovych, prostorovych, ci
kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout poZadavky na prdci s prostiedky informacnich
a komunikacnich technologiich do vSech stupiii a oborii vzdeélani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii md dnes nejen
prupravnou funkci pro odbornou slozku vzdeélani, ale také patri ke vseobecnému vzdélani
moderniho clovéka. Zdci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v priibéhu vzdélavani,
tak pri vwkonu povolani (tedy i pri rFeSeni pracovnich ukolu v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho a
obcanskeého zivota.

Clovék a Zivotni prostiredi

Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vcetné nasi republiky. Narodni strategie
vzdelavani k udrZitelnému rozvoji udava hlavni strategické linie pro implementaci principii
udrzitelného rozvoje v ramci vzdélavaci soustavy Ceské republiky a je jednim z vychodisek pro
tvorbu vzdélavacich programi. Environmentalni vzdélavani a vychova jako jejich nedilna
soucdst poskytuje zakum znalosti a dovednosti potrebné pro mysleni a jednani v souladu s
principy udrzitelného rozvoje. Vede k odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostiedi a jeho
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jednotlivych slozek i k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach. V souvislosti s odbornym

vzdelavanim poukazuje na vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni

techniky a technologie v zdjmu udrzitelnosti rozvoje.

Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi je:

e pochopeni souvislosti mezi ruznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regiondlnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;

e porozumeéni souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji;

e respektovani principii udrZitelného rozvoje;

e ziskani prehledu o zpusobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich ndstrojit pro zajisteni udrzitelného rozvoje;

e pochopeni vlastni odpovédnosti za své jednani a snaha aktivne se podilet na reseni
environmentalnich probléemu;, — osvojeni zakladnich principii Setrného a odpovédného
pristupu k Zivotnimu prostiedi v osobnim a profesnim jednani.

1. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvoftit vhodny studijni rezim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkuSenosti svych 1 jinych lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale i1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popt. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s mordlnimi principy a zdsadami spoleCenského chovani, ptispivat k
uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE
e spravné pouZzivat a prevadét bézné jednotky;
o (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

e vyjadfovat se pfiméfen¢ k Ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé& piehledné a jazykové
spravng;

e Ucastnit se aktivn¢ diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovéani;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii.
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KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

o volit prostiedky a zptisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzick¢é a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e prijimat a plnit odpovédné svérené ukoly.

Odborné kompetence

PROVADET MONTAZNI, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucastky;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody
a vytvareli dokumentaci k nim;

e vyhledavali aplikaéni listy soucastek a orientovali se v nich.

1. Zakladni pojmy 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- umi vysvétlit zakladni pojmy elektricky |1.1 Elektricky obvod, obvodové veli¢iny
obvod, obvodové veli¢iny, obvodové 1.2 Pasivni a aktivni obvody
soucastky 1.3 Idealni prvek elektrického obvodu

- umi popsat Vlastnosti obecnych 1.4 Charakteristiky jednobranti a n-branti
jednobrant a n-brant

pokryti pritfezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace
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2. Pasivni obvodové soucastky

MECHANIK ELEKTROTECHNIK
15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- orientuje se v systému nabidek soucastek;

- vybere vhodnou soucastku;

- Cte v systému znaceni pasivnich
soudastek;

- pouziva, navrhne a sestavi zékladni
obvody s pasivnimi souc¢astkami a zmérti
jejich parametry;

2.1 Idealni rezistor, kondenzator a civka
2.2 Ekvivalence aktivnich a pasivnich
jednobrant

2.3 Skute¢ny rezistor, kondenzator a civka
2.4 Transformatory

2.4.1 1deélni a redlny transforméator

2.4.2 Parametry transformatoru

2.4.3 Ztraty v realném transformétoru

pokryti prufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

3. Nelinearni polovodi¢ové soucastky 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- pouziva schematické znacky
polovodicovych soucastek

- zjisti z katalogu nebo aplikacniho listu
parametry polovodi¢ové soucastky

- méfenim ovéti zakladni vlastnosti
polovodicovych soucastek;

- vybere polovodic¢ovou soucastku podle
pozadované funkce a pouziti;

3.1 Fyzikalni zaklady polovodici, prechod
PN, piechod kov-polovodic¢

3.2 Elektronky — princip, dioda, trioda, vice
miizkové elektronky

3.3 Polovodi¢ové diody — vlastnosti

3.4 Druhy diod

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie
Clovék a svét prace

2. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Kli¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni reZim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, ptrednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuZivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné zkusSenosti svych i jinych lidi.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédnég, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zdkony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zésadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chépat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.
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MATEMATICKE KOMPETENCE
e spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;
e C(ist a vytvaret razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméien¢ k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

e TUcastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani,

e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e uplatiovat pii feSeni problémul rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

e volit prostiedky a zplsoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych diive.

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dal§imi prostfedky informacénich a komunikacnich
technologif;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

Odborné kompetence

PROVADET MONTAZNi, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodii ¢i zafizeni, volili vhodné soucastky;

o navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové 1 digitalni elektronické obvody
a vytvareli dokumentaci k nim;

o vyhledavali aplikac¢ni listy soucastek a orientovali se v nich.
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1. Nelinearni polovodi¢ové soucastky 33 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- pouziva schematické znacky 1.1 Bipolarni tranzistory — funkce, zapojeni,
polovodicovych soucastek vlastnosti, charakteristiky, parametry,

- zjisti z katalogu nebo aplika¢niho listu pracovni bod
parametry polovodi¢ové soucastky 1.2 Unipolarni tranzistory — typy, char.,

- méfenim ovéti zakladni vlastnosti parametry, vlastnosti
polovodicovych soucastek; 1.3 Vykonové polovodi¢ové soucastky

- vybere polovodi¢ovou soucastku podle  [1.4 Diak, tyristor, triak, varistor
pozadované funkce a pouziti; 1.5 Soucastky fizené teplotou, termistor

- sestavi obvod s bipolarnim nebo 1.6 Soucastky tizené svétlem, fototranzistor,
unipolarnim tranzistorem a zméfi jeho fotorezistor
vlastnosti; 1.7 Soucastky emitujici svétlo

- vyuziva spinaci sou¢astky v obvodech s  |1.8 Soucastky fizené mag. polem — Hallova
ohledem na jejich funkci; sonda, magnetorezistor

- vybere vhodnou polovodicovou soucastku (1.9 Integrované obvody
reagujici na fyzikalni veli¢iny vzhledem k (1.9.1 Technologie vyroby IO

ocekavanému vyuziti; 1.9.2 Analogové 10

- orientuje se v zakladni nabidce 1.9.3 Digitalni IO
analogovych a ¢islicovych integrovanych |1.10 Operacni zesilovace
obvodi;

- vybere vhodny integrovany obvod z
katalogu a ur¢i jeho pouzdro a vyvody;

- sestavi obvod s polovodicovymi
soucastkami na zdklad¢
elektrotechnického schématu;

- bezpecn¢ manipuluje s elektrostaticky
citlivymi souc¢éstkami;

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

3. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni reZim a podminky;

e vyuZivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vetné zkuSenosti svych i jinych lidi;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.
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KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

vyjadfovat se priméfené¢ k ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné¢ se prezentovat;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykove
spravnge.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné k feseni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popi. varianty feSeni, a zduvodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empiricke)
a myslenkové operace;

volit prostiedky a zptisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych dfive.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

posuzovat realné¢ své fyzické a duSevni moZznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

ovéefovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nézory, postoje a jednani jinych lidi;
prijimat a plnit odpoveédné svétené ukoly.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a prevadet bézné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni rliznych praktickych kol efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolti v béznych situacich;
Cist a vytvafet rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpoveédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam,;

mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
A PRACOVAT S INFORMACEMI

pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

pracovat s béZnym zékladnim a aplikaénim programovym vybavenim,;

ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité¢ Internet;
ucit se pouzivat nové aplikace.
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Odborné kompetence

PROVADET MONTAZNi, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucéstky;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody
a vytvareli dokumentaci k nim;

o vyhledavali aplikacni listy soucastek a orientovali se v nich;

o Tfesili obvody stfidavého proudu a vytvareli jejich fazorové diagramy.

1. Optoelektronika 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vysvétli podstatu fotoelektrického jevu a |1.1 Fotoelektricky jev
jeho vyuziti pro vyrobu svétloemitujicich |1.2 Zobrazovaci prvky, jejich typy a pouziti
a zobrazovacich soucastek; 1.3 LED diody, fototranzistory, fotorezistory a
- popise chovani tekutych krystala v lasery
indikacnich a zobrazovacich souc¢astkéach; |1.4 Pfeména elektrického signélu na opticky a
- vyuziva optické kabely k pienosu opacné
informace; 1.5 Druhy optickych vlaken a kabela
1.6 LCD a LED displeje
1.7 OLED

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie
Clovék a Zivotni prostredi

2. Zdroje el. proudu a napéti 7 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- voli elektrochemicky zdroj podle 2.1 Blokové schéma napdjeciho zdroje
parametri a s ohledem na ekologii; 2.2 Zékladni typy usmérnovact

- pouziva elektrochemické zdroje a popiSe [jednofazovych a trojfazovych
jejich vlastnosti; 2.3. Rizené a nefizené usmériiovace

- provede udrzbu a nabijeni 2.4 Filtrace napéti — filtry RC, LC a ¢initel
elektrochemickych zdroju; filtrace

- vybere a pouZije sitovy zdroj potiebnych [2.5 Stabilizatory napéti a proudu
vlastnosti na zaklad¢ znalosti funkce 2.6 Sttidace, stejnosmeérné ménice
linedrnich a spinanych zdroj; 2.7 Linearni a spinané zdroje

- navrhne, vypocitd a zméii jednoduchy 2.8 Baterie
sitovy zdroj; 2.9 Fotovoltaické zdroje

- diagnostikuje zavady na sitovych zdrojich
a provadi jejich opravy;

- popiSe zapojeni fotovoltaickych ¢lanka,
uvede jejich vlastnosti a vyuziti;

pokryti pritfezovych témat

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prostiedi
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3. Zesilovace

MECHANIK ELEKTROTECHNIK
10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- sestavi zesilovac s diskrétnimi
soucastkami a zmé&ii jeho vlastnosti;

- navrhne, sestavi a zmé&fi obvod s
opera¢nim zesilovacem;

3.1 Zakladni pojmy, rozd¢leni zesilovaci
3.2 Ttidy zesilovaci

3.3 Nastaveni a stabilizace pracovniho bodu
3.4 Zapojeni zesilovact, stiidavé zesilovace
3.5 Zpétna vazba

3.6 Sirokopasmové a VF zesilovade

3.7 Operacni zesilovace

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

4. Oscilatory a generatory

5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- navrhne, sestavi a zmé&fi obvod oscilatoru;

4.1 Rozdéleni oscilatorti

4.2 Podminky vzniku oscilaci

4.3 Nizkofrekvencni oscilatory

4.4 Vysokofrekvencni oscilatory LC a
krystalové

4.5 Nesinusové oscilatory, klopné obvody

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi

5. Modulace

6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- chape Cinnost zékladnich elektronickych
obvodl

- orientuje se ve schématech zapojeni
elektrotechnickych obvoda

- rozliSuje zakladni obvodové prvky a
funkéni ¢asti v elektrotechnickych
obvodech

- zna obvodova (popf. blokova schémata)

5.1 Analogové modulace pasmového signalu
5.2 Digitalni modulace signalu v zakladnim
frekven¢nim pasmu

5.3 Digitalni modulace pasmového signalu

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi
Clovék a svét prace

4. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI{
e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky;
e vyuzivat ke svému uceni razné informacni zdroje v€etné zkusenosti svych i jinych lidi;
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o uplatiiovat rizné zpiisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale i ve vefejném
zajmu,

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jedndni a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné¢ se prezentovat;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovéani;

o formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e uplatiovat pii feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

e volit prostiedky a zplisoby (pomicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realn¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;

e pouzivat poymy kvantifikujiciho charakteru;

o provadét redlny odhad vysledku feseni dané tlohy;

o cfektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolt efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolll v béZnych situacich;

e (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy 1 vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho u€eni a byt pfipraveni pfizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

e mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.
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KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikac¢nich
technologif;

e pracovat s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim,

o ziskavat informace z otevienych zdrojt, zejména pak s vyuzitim celosvétove sité Internet;

e ucit se pouzivat nové aplikace.

Odborné kompetence

PROVADET MONTAZNi, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucéstky;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody
a vytvareli dokumentaci k nim;

o vyhledavali aplikac¢ni listy soucastek a orientovali se v nich.

1. Vznik a Sifeni elektromagnetickych vin 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- chape princip vzniku elektromagnetického (1.1 Vznik elektromagnetického pole,

pole a smér $ifeni elektromagnetické viny [polarizace elektromagnetickych vin

- mad ptehled o rozdé€leni a pouziti 1.2 Sifeni elektromagnetickych vin, penos
elektromagnetickych vin podle vinovych |elektromagnetickych vin po vedeni
delek 1.3 Pfijimaci a vysilaci antény, anténni

- dovede definovat co je to odraz, ohyba  |[systémy a rozvody
rozptyl elektromagnetickych vin

- znd moznosti Sifeni elektromagnetickych
vin v jednotlivych prostiedich a pfi
raznych vinovych délkach

- chape podstatu, technické feseni a pouziti
vztahl pro konstrukci a vyuziti antén

- rozliSuje technické provedeni, vlastnosti a
typy vysilacich a pfijimacich antén

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi
Clovék a svét prace

2. Radiové vysilace 4 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo

- chape princip vzniku elektromagnetického 2.1 Radiovy pienos
pole a smér Sifeni elektromagnetické viny |2.2 Druhy vysilact a jejich vlastnosti

- mad prehled o rozdé€leni a pouZiti 2.3 Blokové schéma a funkce
elektromagnetickych vin podle vinovych
délek

- dovede popsat ¢innost rozhlasového
vysilace
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pomoci blokového schématu vysvétli a
popise jednotlivé Casti rozhlasového
vysilace

pokryti prufezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi
Informac¢ni a komunikaéni technologie

3. Radiové pfijimace

15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

ma prehled o rozdéleni a pouziti
elektromagnetickych vin podle vinovych
délek

definuje zakladni vlastnosti pfijimact jako
je citlivost, selektivita

dovede popsat a nakreslit princip
rozhlasovych pfijimact s pfimym a
nepiimym zesilenim

vysvétli principy rozhlasové stereofonie a
nakresli spektrum tuplného zakédovaného
stereofonniho signalu

vysvétli podstatu ¢innosti stereofonniho
dekodéru

3.1 Koncepce, terminologie a zékladni
systémove parametry

3.2 Zékladni stavebni bloky pfijimaci

3.3 Obvody AFC, AVC, kmitoctova syntéza,
mikroprocesorové fizeni

3.4 Struktura pfijimact pro digitalné
modulované signaly

3.5 Struktura modernich ptenosovych
digitalnich systéma (T — DAB)

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi
Informacni a komunikacéni technologie

4. Televizni technika

21 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozliSuje zékladni obvodové prvky a
funkéni ¢asti v elektrotechnickych
obvodech

orientuje se ve schématech zapojeni
elektronickych obvodi

umi popsat ¢innost elektronického zatizeni
a jeho vyuziti v praxi

zajima se o moderni technologie

dovede popsat a schematicky znazornit
jednotlivé ¢asti televizniho pfenosového
retézce

graficky znazorni zptisob pozitivni
amplitudové modulace nosného kmitoctu
obrazu uplnym televiznim signdlem
popise rozdil nosnych kmito¢tli a umisténi
TV kanalt u normy DK a BG

na blokovém schématu popise a vysvétli
vyznam a ¢innost jednotlivych soucasti
televizniho vysilace

chape a prakticky pouziva zakladni
poznatky o barevném svétle

4.1 Zakladni principy televizniho pfenosu
4.2 Televizni obrazovky

4.3 Analogové soustavy barevné televize
4.4 Televizni ptenos zvukovych signal
4.5 Prenos pridavnych informaci

4.6 Digitalizace obrazovych signali

4.7 Standard DVBT-2

4.8 Zdrojové kodovani (JPEG, MPEG1,
MPEG2, MPEG4 AVC)

4.9 Kanalové kodovani

4.10 Digitalni modulace

4.11 Televizni pfijimace pro piijem DVB-T2
4.12 Televize s vysokym rozlisenim

4.13 DruZicovy televizni pfenos
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na skupinovém schématu televizniho
piijimace popise zékladni ¢asti barevného
televizniho pfijimace

dovede popsat a principialn¢ zndzornit
konstrukci vlastnosti a druhy barevnych
televiznich obrazovek a zobrazovacu

na obrazku vysvétli konstrukei barevné
LCD a plazmové obrazovky

vyjmenuje a vysvétli televizni soustavy
barevné televize a jejich spolecné a
zvlastni vlastnosti

seznamil se s pouzivanymi pravidly pro
digitalizaci obrazovych signali

na blokovém schématu vysvétli podstatu a
princip digitalniho vysilani a pfijmu
televize DVB-T a DVB-T2

vysvétli na blokovém schématu funkci
vnitini a vngj$i jednotky pro ptimy piijem
vysilani z druzice

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi
Informacni a komunikacéni technologie

5. Radiolokace a zaméfovani

5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se ve schématech zapojeni
elektronickych obvodil

umi popsat ¢innost elektronického zatizeni
a jeho vyuziti v praxi

zajima se o moderni technologie

5.1 Zaklady navigace, navigacni tidaje a prvky
5.2 Blokové schéma a funkce radiolokatoru
5.3 Druzicové navigacni systémy

5.4 Mobilni komunikace

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a Zivotni prostredi

6. Zabezpecovaci systémy

5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- vysvétli principy fungovani systémi a
detektortit EZS

chape principy fungovani kamerovych
sledovacich systémd,

umi popsat principy fungovani
piistupovych systémt,

6.1 Elektrické zabezpecovaci systémy (EZS)
6.2 Detektory EZS

6.3 Perimetrické zabezpecovaci systémy

6.4 Kamerové dohledové systémy

6.5 Pristupové systémy

pokryti pritfezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a Zivotni prostiedi
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6.5 Elektrotechnicka zarizeni

Tento obsahovy okruh poskytuje znalosti odborného charakteru, navazuje na
elementarni znalosti z pfedmétu zaklady elektrotechniky a tvofi zaklad dalSiho odborného
vzdélavani v oboru. Cilem obsahového okruhu je seznamit zaky s ucelem, konstrukei a funkci
jednotlivych ¢asti i soustav stroju a pristroji, naucit je rozpoznavat zakladni typy elektrickych
strojii a p¥istrojii a znat jejich principy funkce. Zaci jsou piipravovéani k tomu, aby se v praxi
spravné orientovali pii vyuzivani elektrickych zatizeni a dovedli je vyuzivat hospodarné.
Soucasné¢ se také detailné seznami se zdsady bezpecnosti v elektrotechnice, obsluhou a prace
na elektrickém zafizeni, revizemi, prohlidkami a zkouskami elektrickych zatizeni, ochranou
pied urazem elektrickym proudem a v neposledni fadé také s praktickou vyrobou elektrické
energie, jejim prenosem k uzivateli a také s dalSimi moznostmi jejiho uziti.

Pojeti vvuéovaciho predmétu:

a) Obecné cile vyuc¢ovaciho piredmétu
Cilem pfedmétu je poskytnout Zakim odborny piehled elektrickych strojich a

ptistrojich, pfipravit je na konani zavérecnych zkousek oboru Elektrikai a na vyhlasku 50/78
Sb., §5 a také jim poskytnout odborny ptehled o vyrobé& elektrické energie a o zptsobech jeji
pfemény na svételnou, tepelnou a mechanickou energii.

Cile byly stanoveny takto:
e Seznamit zaky s konstrukei pfistroju, alternatorti, dynam, transformatort a elektromotord.
e Vysvétlit funkei hlavnich zéstupct skupin ptistroji a stroji.
e Podrobné vysvétlit zakladni principy Cinnosti.
e Seznamit Zaky s vyuzitim jednotlivych pfistrojii a strojii v praxi.
e Seznamit je s pozadavky na zakladni odbornou zptisobilost
e Podrobné vysvétlit zékladni principy €innosti elektraren a principy pfemény energie v nich.
o Popsat a vysvétlit prenos energie od jeji vyroby ke spotiebe.
e Vysvétlit pfeménu elektrické energie na svételnou u svételnych zdroj, tepelnou

a pohybovou u domécich a primyslovych spotiebi¢li a pfeménu a vyuziti v dopravé.
o Seznamit Zaky s bezpecnosti v elektrotechnice.

b) Charakteristika uciva
Pfedmét je sloZzen z témat, kterd seznamuji zaky s ucCelem, konstrukci a funkci

jednotlivych soustav a €asti stroji a pfistrojii, poZzadavky na zakladni odbornou zptsobilost a

vyrobou, pfenosem a uZzitim elektrické energie a bezpecnosti v elektrotechnice.

Témata jsou rozdélena podle skupin strojii a pfistrojl, které maji obdobnou funkei.

Latka pfedmétu byla rozdélena do téchto zakladnich témat:

o Elektrické pfistroje — Zak rozpozna zakladni typy pfistrojii a umi je zatadit do ptislusné
skupiny podle ¢innosti.

o Elektrické stroje — umi vyjmenovat typy strojt, zna principy funkce, vyhody a nevyhody
jednotlivych konstrukei.

o Zakladni odborna zpiisobilost k vykonani zkousky k ziskani vyhlasky 50/78 Sb., §5 — zak
zna zasady bezpecnosti v elektrotechnice, praci na elektrickych zatizenich a jejich obsluhu,
orientuje se Vv revizich, prohlidkach a zkouskach -elektrotechnickych zafizeni, umi
poskytnout prvni pomoc pii trazu elektrickou energii, zna ochrany pied trazem elektrickym
proudem, provedeni elektrickych zatfizeni a ochranu pfed bleskem a prepétim.

e Vyroba a rozvod elektrické energie — zak rozpozna zakladni typy elektraren a umi u nich
vysvétlit zplsob premény energie. Umi rozlisit druhy elektrickych siti.
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o Elektrické svétlo a osvétleni — zak zna principy pfemény elektrické energie na svételnou a
umi vyjmenovat typy svitidel a jejich vyhody a nevyhody.

o Elektrické teplo a chlazeni — zak zna principy elektrického ohfevu a chlazeni a umi popsat
jejich vyuziti v domécnostech i prumyslu.

o Elektrickd trakce — zak znd principy premény elektrické energie na mechanickou a jeji
vyuziti v dopravé. Umi popsat elektrické obvody v motorovych vozidlech.

€) Smérovani vyuky v oblasti citii, postojii, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby:
e si zéci vazili zivota a zdravi, které mohou byt ohroZeny v oblasti elektrotechniky;
e byli zaci motivovani dodrzovani zasad a predpisi BOZP v praktické ¢innosti;
e i zaci vazili prace jinych lidi.

d) Pojeti vyuky

e Vyklad s vyuzitim literatury, ndzornych pomucek, modelt i soucasti pfistroji a stroju.
e Pouziti audiovizudlni techniky.

e Diskuse o jednotlivych zafizenich a jejich ¢astech.

o Pouziti ptikladl z praxe.

e Vyuziti poznatkl z exkurzi.

e) Hodnoceni vysledku zaki

o Kratké testy a ustni zkouseni v pritbéhu tematického celku.

e Test na zavér tematického celku.

o Nejvetsi daraz je kladen na témata, se kterymi se bude absolvent po Skole v praxi nejvice
setkavat a na novinky, které se do praxe dostanou.

e Prubézné zjistovani védomosti v ramci diskuse na dané téma.

f) Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

Tento piedmét prispiva vyznamnou mérou k profilovani Zaka jako technika —
specialisty. Je uzce spojen s dal$imi technickymi pfedméty, a to piedev§im se Zaklady
elektrotechniky, Odbornym vycvikem a Elektronikou.

Priurezova témata

Clovék a svét prace

Jednim ze zakladnich ciliu vymezenych timto ramcovym vzdélavacim programem je
priprava takového absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému
dokaze takeé uspésné prosadit na trhu prace i v Zivote.

Priifezové téma Clovék a svét prace doplituje znalosti a dovednosti Zdka ziskané v
ve sveteé prdce, které by mu mély pomoci pri rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci orientaci,
PpFi vstupu na trh prace a pri uplatitovani pracovnich prav.

Clovék a Zivotni prostiredi

Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vcetné nasi republiky. Narodni strategie
vzdelavani k udrZitelnému rozvoji udava hlavni strategické linie pro implementaci principii
udrzitelného rozvoje v ramci vzdélavaci soustavy Ceské republiky a je jednim z vychodisek pro
tvorbu vzdélavacich programi. Environmentalni vzdélavani a vychova jako jejich nedilna
soucdst poskytuje Zdakiim znalosti a dovednosti potiebné pro mysleni a jedndni v souladu s
principy udrzitelného rozvoje. Vede k odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi a jeho

54



MECHANIK ELEKTROTECHNIK

S$ - COPT

jednotlivych slozek i k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach. V souvislosti s odbornym

vzdelavanim poukazuje na vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzZivani moderni

techniky a technologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.

Hlavnim ctlem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostieds je:

e pochopeni souvislosti mezi ruznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regiondlnimi a globalnimi environmentalnimi probléemy;

e porozumeéni souvislostem mezi environmentdalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji;

e respektovani principii udrZitelného rozvoje;

e ziskani prehledu o zpusobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich nastroju pro zajisteni udrzZitelneho rozvoje;

e pochopeni vlastni odpovédnosti za své jednani a snaha aktivne se podilet na reseni
environmentalnich probléemu;, — osvojeni zakladnich principii Setrného a odpovédného
pristupu k Zivotnimu prostiedi v osobnim a profesnim jednani.

1. ro¢nik, 1 h tydné, povinny
Kli¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uéeni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, prispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost
pfi zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;

e pouzivat poymy kvantifikujiciho charakteru;

o nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukold, umét je vymezit, popsat
a spravn¢ vyuzit pro dané feSeni.

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

e vyjadfovat se pfiméfen¢ k Ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

o formulovat své mySlenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zadsadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;
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o uplatiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

o volit prostiedky a zplisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dtive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy 1 vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o sviij fyzicky i dusevni rozvoj, byt si
védomi disledkil nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

e pfijimat a plnit odpovédné sveétené tkoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, ucel a uZiteCnost vykonavané prace, jeji financni, popf. spoleCenské
ohodnoceni zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v
béZném Zivote) mozné ndklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socidlni dopady;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:

e osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti v¢etné zdsad
ochrany zdravi pti préci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moZnost nebezpeci urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a mozZnych rizik.

PROVADET MONTAZNI, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucastky;

o rozliSovali druhy elektrickych pfistrojii a na zaklad€ diagnostikovanych hodnot provadéli
jejich opravy.

USILOVAT O NEJVYSSi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:
o chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku.
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1. Uvod do pfedmétu 1 hodina
vysledky vzdélavani ucivo
- rozumi zakladnim pojmim v 1.1 Vyznam pfedmétu a jeho cile
elektrotechnice a dokaze je spravné
vysvétlit

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

2. Elektrické pristroje 32 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- rozumi podstaté elektromagnetickych déju [2.1 Spinaci ptistroje
- chape podstatu ¢innosti elektrickych 2.2 Rozdéleni spinacich pfistroju
piistrojli a znd jejich vyuziti 2.3 Hlavni c¢asti spinacich pfistroju

2.4 Vznik a zhaseni el. oblouku

2.5 Elektrické pfistroje nizkého napéti

2.5.1 Vypinace, ptepinace, tlacitkové spinace
2.5.2 Elektromagnety

2.5.3 Jistici pfistroje

2.5.4 Provedeni ochrany proti zkratiim a
nadproudim

2.5.5 Ochranné pfistroje

2.5.6 Stykac, relé

2.6 Elektrické pfistroje vysokého a velmi
vysokého napéti

2.6.1 Elektricka pfenosova a distribucni
soustava

2.6.2 Odpojovace, uzemiovace, usecniky,
odpinace

2.6.3 Vykonové vypinace

2.6.4 Rychlovypinace, vysokonapét'oveé
pojistky, svodice piepéti

2.6.5 Pristroje na ochranu proti prepéti
2.6.6 Mé&fici transformatory napéti a proudu

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi

2. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCEN{

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednéasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky.
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OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu,

e jednat v souladu s mordlnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, prispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpoveédnost
pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pirevadét bézné jednotky;

e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

o nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukold, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané feSeni.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné€ se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e uplatiovat pii feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

e volit prostiedky a zplisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunika¢nich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNiMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptfizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svilj fyzicky i dusevni rozvoj, byt si
védomi disledkl nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svérené tkoly.

58



MECHANIK ELEKTROTECHNIK

S$ - COPT

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popf. spoleCenskeé
ohodnoceni zvazovali pii planovani a posuzovani uréité ¢innosti (v pracovnim procesu i v
bézném zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:

e osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi préci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpeci urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zévad a moznych rizik.

PROVADET MONTAZNi, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucéstky;

o rozliSovali druhy elektrickych pfistroji a na zéklad€ diagnostikovanych hodnot provadéli
jejich opravy;

USILOVAT O NEJVYSSi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:
e chapali kvalitu jako vyznamny néstroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku.

1. Elektrické stroje 33 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- chape podstatu a vyznam 1.1 Rozdéleni el. strojli, ztraty v el. strojich
elektromagnetické indukce pro konstrukci (1.2 Transformatory — vyznam, podstata
a uziti elektrickych strojii 1.2.1 Jednofazovy transf. naprazdno,
- rozumi podstaté elektromagnetickych déju [nakratko, pfi zatizeni
- vypocte zékladni technické parametry 1.2.2 Trojfazovy transformator, konstrukce

- rozpoznava typy stroju, ptipadné zptisoby [1.2.2.1 Spojovani vinuti
jejich fizeni — transformatory a bézné typy |1.2.2.2 Paralelni chod

tocivych strojl 1.2.3 Zvlastni druhy transformatort
- rozliSuje druhy elektrickych stroju 1.2.4 Rizeni napéti transforméatoru
toc¢ivych 1.3 Tlumivky a reaktory
1.4 Synchronni stroje — princip, rozdéleni,
konstrukce

1.4.1 Synchronni generatory — fazorovy
diagram, ndhradni schéma, vykon a moment
1.4.2 Synchronni motory a kompenzatory —
momentova charakteristika, rozbéh

1.5 Asynchronni motory

1.5.1 Motor nakratko, krouzkovy motor
1.5.2 Spousténi motoru nakratko

1.5.3 Spousténi krouzkového motoru

1.5.4 Rizeni otaéek asynchr. trojfazovych
motort
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1.5.6 Asynchronni generator

1.6 Stejnosmérné stroje

1.6.1 Dynamo s cizim a vlastnim buzenim
1.6.2 Podstata stejnosmérného motoru, malé
ss motorky

1.6.3 Druhy buzeni u ss motorti

1.7 Komutatorové motory na stf. proud
1.8 Jednofazové a specialni motory

1.8.1 Jednofazovy asynchronni motor
1.8.2 Reluktan¢ni motor

1.8.3 Hysterezni motor

1.8.4 Krokovy motor

1.9 Statické meénice

1.10 Usmérnovace

1.10.1 Netizené usmériiovace

1.10.2 Rizené usmériiovace

1.11 Stiidace

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace

3. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCEN{

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvoftit vhodny studijni rezim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost
pii zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné¢ pouZivat a prevadét bézné jednotky;

e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

e nachdzet vztahy mezi jevy a pfedméty pii feSeni praktickych tikolli, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané feseni.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

o vyjadfovat se pfiméiené¢ k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé& piehledné a jazykové
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;
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e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovéani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

o volit prostiedky a zptisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svilj fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi disledkii nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, uel a uziteCnost vykonavané prace, jeji finan¢ni, popt. spoleCenskeé
ohodnoceni zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu
1 v béZném zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socialni dopady.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:

e chapali bezpe¢nost prace jako nedilnou soucdst péce o zdravi své i1 spolupracovnikli
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientll, zdkazniki, navstévniki)
1 jako soucést fizeni jakosti a jednu z podminek ziskédni ¢i udrZeni certifikatu jakosti podle
ptisluSnych norem,;

o znali systém pécCe statu o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli uplatiovat
naroky na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé trazem nebo poskozenim
zdravi v souvislosti s vykonavanim prace).
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PROVADET ELEKTROTECHNICKE VYPOCTY A UPLATNOVAT GRAFICKE METODY RESENI ULOH

S VYUZITIM ZAKLADNICH ELEKTROTECHNICKYCH ZAKONU, VZTAHU A PRAVIDEL, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

o stanovovali elektrické veli¢iny jednoduchych trojfazovych soustav pii zapojeni do hvézdy
a do trojuhelniku a byli seznameni s problematikou tocivého magnetického pole.

1. Uvod do pfedmétu 1 hodina
vysledky vzdélavani ucivo
- uziva zékladni elektrotechnické pojmy 1.1 Tech. rozvoj ve vyrobé el. energie

pokryti prufezovych témat

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prostiedi

Informacni a komunikaéni technologie

2. Vyroba el. energie 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- uziva zékladni elektrotechnické pojmy 2.1 Tepelné elektrarny
- rozumi podstaté vyroby a distribuci 2.2 Vodni elektrarny
elektrické energie, chape vyznam 2.3 Atomové elektrarny
jednotlivych sledovanych parametri 2.4 Nekonvenéni elektrarny
rozvodné sité
pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi

3. Rozvod el. energie 20 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- uziva zékladni elektrotechnické pojmy 3.1 Elektrické stanice
- chape princip elektromagnetické indukce a|3.2 Rozvodny a transformovny
jeji vztah na fungovani riznych 3.3 Rozvodné soustavy a napéti
elektrickych stroji a piistroju 3.4 Druhy el. siti, druhy vedeni
(transformatory, elektromotory, indukéni |3.5 Hospodérny rozvod el. energie
pece, méfici piistroje apod.) 3.6 Spinaci ptistroje el. vedeni
- rozumi podstaté vyroby a distribuci 3.7 Ochrany generatorti, transformatort a
elektrické energie, chape vyznam vedeni
jednotlivych sledovanych parametrii 3.8 El. instalace, rozvody, jisténi
rozvodné 3.9 Klasické a systémova elektroinstalace
- zna zékladni druhy zapojeni béZznych 3.9.1 Rozdéleni tidicich systémil
druhti spotiebiclti do rozvodné soustavy  |3.9.2 Rozhrani a komunikace v systémové
elektroinstalaci budov
3.9.3 Struktura kabelovych rozvoda
V inteligentni budové
pokryti pritfezovych témat
Clovék a Zivotni prostiredi

4. Elektrické svétlo a osvétleni 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- uziva zékladni elektrotechnické pojmy 4.1 Svétlo, svételné veliCiny a jednotky
- orientuje se ve zdrojich el. svétla 4.2 Zdroje el. svétla
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4.3 Svitidla

4.4 Osvétlovaci technika

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi

5. Elektrické teplo a chlazeni 12 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- uziva zékladni elektrotechnické pojmy 5.1 Zakladni pojmy, zdroje tepla
- zna zakladni principy ¢innosti zdrojti el.  [5.2 El. spotiebice v domécnosti
tepla a chlazeni 5.3 Vyuziti tepla v primyslu
5.4 El chlazeni
5.5 Klimatizace
5.6 Provozni rezimy, funkce
5.7 Vzduchové a vodni systémy
5.8 Typy klimatiza¢nich jednotek
5.9 Uspory energie v domé
pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi
6. Elektricka trakce 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- rozliSuje druhy elektrické trakce 6.1 Ttidéni trakce
6.2 Trolejova vedeni
6.3 Trakéni motor
6.4 Hlavni drahy
6.5 Méstska el. doprava
6.6 Nezavisla trakce
pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi
7. Piislusenstvi motor. vozidel 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- orientuje se v elektrickém piisluSenstvi
motorovych vozidel

7.1 Zdroje el. energie
7.2 Spoustéci obvod
7.3 Zapalovaci obvod
7.4 Osvétlovaci obvod
7.5 Specidlni zatizeni

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostredi

4. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Kli¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI
e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni rezim a podminky;
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e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednéasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale i ve vefejném
zajmu,

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pfi zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné¢ pouzivat a prevadét bézné jednotky;

e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

o nachdzet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych tikol, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné€ se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiovat pii feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

» volit prostfedky a zplsoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;
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mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o sviij fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi disledkii nezdravého Zivotniho stylu a zavislosti;

piijimat a plnit odpoveédné svéiené ukoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,
ABY ABSOLVENTI:

znali vyznam, ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popi. spoleCenské
ohodnoceni zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu
i v bézném zivote) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostfedi, socialni dopady;
nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

BRAT OHLED NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN. ABY ABSOLVENTI:

chépali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikii (i
dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientt, zakaznikt, navs§tévnikt) i jako
soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
ptisluSnych norem;

znali a dodrzovali zékladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moznost nebezpeci urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zévad a moznych rizik;

znali systém péce o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli uplatiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vznikl¢ tirazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim préce);

byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

USILOVAT O NEJVYSSI KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:

chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku.

1. Uginky napéti a proudu 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
- dodrzuje ustanoveni tykajici se 1.1 Vliv napéti a proudu na latky a materialy

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi pracia  |1.2 Vliv napéti a proudu na lidsky organismus
poZarni prevence

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

2. Zasady bezpec€nosti v elektrotechnice 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
- dokaze popsat bezpecnostni zasady 2.1 Odborna zpisobilost v elektrotechnice

2.2 Bezpecnostni barvy a znacky
2.3 Rozdéleni elektrickych zatizeni
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pokryti prifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi

3. Obsluha a prace na elektrickém zafizeni 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- zna zakladni ochranné pomucky 3.1 Rozdil mezi obsluhou a praci
- popise zékladni technickoorganiza¢ni 3.2 Naradi, vystroj, od¢év, oznaceni
opatfeni elektrickych zatizeni

3.3 Zakladni technickoorganizacni opatieni
3.4 Elektrotechnické provozovny
3.5 Ochranné a pracovni prostredky

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

4. Revize, prohlidky a zkousky elektrickych zatizeni 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- zna principy revize a zkousek el. zatizeni [4.1 Vychozi a pravidelné revize
4.2 Kontroly a revize elektrického ruéniho

naradi
Rokryti prifezovych témat
(Vilovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi
5. Prvni pomoc pfi trazu elektrickou energii 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- znd zaklady prvni pomoci 5.1 Rozdéleni urazi, preventivni opatfeni a

zachranné prace
5.2 Postup pii poskytovani prvni pomoci

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

6. Ochrana pred trazem elektrickym proudem 27 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- dokéaze popsat zptisoby ochrany pted 6.1 Podminky a zakladni pravidlo ochrany
elektrickym proudem 6.2 Zajisténi ochrany z hlediska podminek
provozu

6.3 Prostfedky k zajisténi zékladni ochrany
6.4 Prostiedky ochrany pfi poruse

6.5 Prostfedky zvySené ochrany

6.6 Kompletni opatfeni pro ochranu pted
Urazem

6.7 Pozadavky na prosttedky zékladni ochrany
6.8 Prostfedky a pfistroje ochrany pii poruse
ochranného vodice, zemnéni a pospojovani
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pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

7. Provedeni elektrickych zafizeni 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- rozliSuje provedeni elektrickych zatizeni |7.1 Elektrické vedeni — jisténi

7.2 Vseobecné konstrukéni pozadavky
7.3 Kladeni vedeni

7.4 Piipojovani elektrickych ptistroji a
spotiebici

7.5 Vnitini elektrické obvody

7.6 Elektrické stanice a strojni zafizeni
7.7 Prozatimni elektricka zatizeni

pokryti prifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

8. Ochrana pred bleskem a prepétim 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
- popisSe typy ochran pied bleskem a 8.1 Vng¢jsi ochrana pted bleskem

prepétim 8.2 Vnitini ochrana pted bleskem

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostiedi

9. Vyhledavani zavad 4 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo

- zna principy vyhledavani zavad a jejich (9.1 Druhy zévad

odstranéni 9.2 Zjistovani zavad v elektrickych zatizenich
9.3 Hledani zavad v elektrickych pfistrojich
9.4 Uvadeéni elektrickych zatizeni do provozu
9.5 Kontrola instalovanych pfistroji podle
CSN

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Clovék a Zivotni prostredi

6.6 Mikropocitacova technika

Predmét Mikropocitacova technika podava zakiim uceleny piehled z oblasti Cislicové
techniky a mikroprocesorovych systémd, a to jak z konstrukéniho, tak i programatorského
hlediska. Pfedmét navazuje na znalosti ziskané v predmétech Zaklady elektrotechniky,
Elektronika a programovani v ICT. Cilem obsahového okruhu je vytvofit teoretické
predpoklady pro feseni problémi elektrotechnické praxe. Zaci jsou piipravovani k tomu, aby
nalézali teoreticka a odpovidajici prakticka feSeni.

Obsahovy okruh vytvaii u zaka fyzikdln€ spravné a jasné piedstavy o vlastnostech
&islicovych obvodii a mikroprocesorovych systémi v elektrotechnice. Zaci formuluji a odvozuji
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souvislosti pomoci matematického vyjadifovani fyzikalnich zdkonl v nezbytné nutném rozsahu
a na pfimétené urovni. Soucasné se zaci seznamuji s vlastnostmi mikroprocesorovych obvodi,
jejich programovanim a zplsoby vyuZiti. Zaci vyuzivaji znalosti zékladnich pojmu,
schematickych znacek a schematicka znazornéni obvodovych zapojeni.

Vv

vytvareni jednoduchych aplikacnich programil v programovacim jazyce.

Pojeti vvucovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho predmétu

e objasni zaktim ucel pfedmétu a umozni ziskat ptehled o problematice daného predmétu;

e cilem predmétu Mikropocitacova technika je, aby zak po absolvovani ziskal uceleny
piehled o prvcich a zékladnich obvodech ¢islicové techniky a déale o funk¢nich blocich
mikroprocesorovych systémui a dokazal vytvaret jednoduché aplikace v programovacim
jazyku.

Zéakovi bude vysvétleno:

e zakladni pojmy z Cislicové techniky;

e druhy ¢iselnych soustav, pfevody mezi nimi a jejich aplikace v daném oboru;

e vlastnosti a funkce zdkladnich ¢islicovych obvodii, které budou vyuZzivat v daném oboru,
aby zak pochopil jejich funkce v jednotlivych elektrickych zatfizenich;

e kombinacni a sekvenéni obvody;

e paméti;

e mikroprocesory;

o hardware PC;

e programovani mikrokontrolért.

b) Charakteristika uciva
Uc¢ivo predmétu Mikropocitacova technika je slozeno z dil¢ich témat tak, aby

odpovidalo profilu absolventa v oboru elektrotechnika. Cilem pfedmétu je:

e sezndmit zadky s riznymi druhy Ciselnych soustav, jejich vlastnostmi, zplisobem jejich
vyuziti;

e seznamit zaky s pouzivanymi postupy pii ndvrhu zapojeni s logickymi obvody;

e poznat rizné druhy ¢islicovych obvodd, jejich pouziti a principy jejich ¢innosti;
v mikroprocesorové technice;

e seznamit zaky s se zakladnimi funkénimi bloky. stavebnimi moduly a architekturou
mikroprocesorovych systémd;

e seznamit zaky s programovanim a praktickym vyuzitim mikrokontrolért;

e naucit pracovat s dokumentaci a schopnost orientace v odborné literatute jako nezbytného
predpokladu dalSiho profesniho rastu.

c) Sméfrovani vyuky v oblasti citi, postojui, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby:
e 7aci pracovali kvalitng a peclive,;
e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrZzovani zasad a predpisi BOZP
v praktické Cinnosti;
e si zaci vazili prace jinych lidi;
e 7aci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni prace.
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d) Pojeti vyuky

Pfi vyuce bude vyuzivana multimedidlni technika, internet a praktické stavebnice
mikrokontroléri.

e) Hodnoceni vysledki zakia

Hodnoceni zdka bude rozdéleno do nékolika skupin, kde kazda skupina ma pfi
hodnoceni riznou véhu:
e pisemna forma zkousent;
o ustni forma zkousSeni (Ustni provéteni znalosti, diskuse zakl pii vyuce na dané téma) do

hodnoceni zdka bude zatazena kontrola seSitu.

V tGstnim 1 pisemném zkouseni budou hodnoceny znalosti dané latky, spravné pouzivani

odborné terminologie, zptisob vyjadfovani, logické mysleni.

f) PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

Ptinos kompetenci v tomto piedmétu bude zaméten na jazykové vzdélavani v ceském
jazyce, vychovu kultivovaného projevu, ale i na rozvoj duchovniho zivota.

K dosazeni vzdé¢lavaciho cile pfispéje uzka provazanost s predméty zaklady
elektrotechniky, elektrotechnickd zafizeni, elektrotechnickd méteni, odborny vycvik,
elektronika a programovani a simulace.

Priurezova témata

Clovék a svét prace

Jednim ze zakladnich cili vymezenych timto ramcovym vzdélavacim programem je
priprava takového absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nemu
dokaze take uspesné prosadit na trhu prace i v Zivoté.

Priifezové téma Cloveék a svét prace dopliiuje znalosti a dovednosti Zdka ziskané
vodborné slozce vzdélavani o nejdiileZitéjsi poznatky a dovednosti souvisejici s jeho uplatnénim
ve svété prdce, které by mu meély pomoci pri rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci orientaci,
pFi vstupu na trh prace a pri uplatiiovani pracovnich prav.

Informacni a komunikacéni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsSich procesu, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspelych zemich, je budovdni tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
informaci. Technologickou zakladnou této promeny je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V' dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacnich
a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stavda také vyznamnd ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stale vice
pronikaji i do tradicnich sektorii, tj. do prumyslu, zemedeélstvi, prostupuji obcanskymi
a spolecenskymi aktivitami, jsou soucdsti vyuZiti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové
pracovni prileZitosti a zdsadné ovliviiuje charakter spolecnosti — dochazi k presunu
zamestnanosti nejen do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecné.
Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na
casovych, prostorovych, ¢i kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
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vwkonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na praci s prostredky informacnich
a komunikacnich technologiich do vsech stupiii a obori vzdelani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii ma dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vSeobecnému vzdelani
moderniho cloveka. Zdci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivne je vyuzivali jak v pribéhu vzdeélavani,
tak pri vykonu povolani (tedy i pri rFeSeni pracovnich ukolii v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho
a obcanského Zivota.

Clovék a Zivotni prostiedi
Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vcetné nasi republiky. Nezbytnym
predpokladem jeho realizace je priprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu s
principy udrzitelného rozvoje, k véedomi odpovednosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi a
jeho jednotlivych slozek a k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach.
Priifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovini gramotnosti pro
udrzZitelnost rozvoje a prispiva k realizaci jednoho z péti zakladnich sméru rozvoje lidskych
zdrojil.
Environmentalni vzdélavani a vychova poskytuje Zakiim znalosti a dovednosti potrebné
pro pochopeni principu udrZitelnosti, podnécuje aktivni integrovany pristup k realité a
ovliviiuje etické vztahy k prostiedi. V souvislosti s jejich odbornym vzdélavanim poukazuje na
vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni techniky a technologie
v zdjmu udrZitelnosti rozvoje.
Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi je vést Ziky k tomu, aby:
e pochopili souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;

e chdpali postaveni cloveka v prirode a viivy prostredi na jeho zdravi a Zivot;

e porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji,

e respektovali principy udrzZitelného rozvoje;

e ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich nastroju pro zajisteni udrzZitelného rozvoje;

e samostatné a aktivné poznavali okolni prostiedi, ziskavali informace v primych kontaktech
s prostredim a z riiznych informacnich zdroju,

e pochopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na reSeni
environmentalnich problémii;

e osvojili si zdkladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu prostiedi
v osobnim a profesnim jednant,

e dokazali esteticky a citove vnimat své okoli a prirodni prostredr,

e osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

2. ro¢nik, 3 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCEN{

e mit pozitivni vztah k u¢eni a vzdélavani;

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvotit vhodny studijni reZim a podminky;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledédvat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny;
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s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, pfednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cili svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledki
svého uceni ze strany jinych lidji;

znat moznosti svého dal$iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
zajmu,

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popt. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, piispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

chapat vyznam Zzivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pii zabezpefovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a prevadet bézné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

Cist a vytvéret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

efektivné aplikovat matematické postupy pfi feSeni rtiznych praktickych ukolt efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukoli v béznych situacich.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

vyjadfovat se priméfené k ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ pirehledné a jazykove
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovéni;
zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a udaje z textli a projevi jinych lidi (pfednasek,
diskusi, porad apod.);

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

porozumét zadani Ukolu nebo ur¢€it jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popt. varianty feSeni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysSleni (logické, matematické, empiricke)
a mySlenkové operace;

volit prostfedky a zptsoby (pomiicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive.
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KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikacénich
technologif;

e pracovat s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim,;

o ucit se pouzivat nové aplikace;

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

e uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni pfizptisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam,;

e mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru;

e cilevédomé a zodpoveédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zplsobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku,

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e prijimat a plnit odpovédné svérené ukoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

« nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na Zivotni prostiedi.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:
o znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pti
praci a pozarni prevence.

PROVADET MONTAZNi A ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTA-

VOVAT JEDNODUCHE ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE SPOJE

A PROVADET RUCNI A ZAKLADNI STROJNi OBRABENI RUZNYCH MATERIALU, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

o vyhledavali aplika¢ni listy soucastek a orientovali se v nich;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i1 digitalni elektronické obvody
a vytvareli dokumentaci k nim;

o projektovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky sloZené z elektronickych obvodi.

1. Uvod do ¢&islicové techniky 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

- rozumi zdkladnim pojmim z ¢islicové 1.1 Zékladni pojmy, analogové a Cislicové
techniky veli¢iny
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- zna zékladni rozdily mezi ¢islicovou a 1.2 Analogov¢ a Cislicové zobrazeni signald,
analogovou technikou binarni signal

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace

2. Ciselné soustavy a kody 14 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vysvétli zékladni rozdily mezi Cislicovou a|2.1 Druhy ¢iselnych soustav
analogovou technikou 2.2 Pfevody mezi ¢iselnymi soustavami
- pouzije Ciselné soustavy a provede 2.3 Aritmetické operace v binarni soustave,
pievody mezi nimi dvojkovy dopln¢k

2.4 Kédy, kodovani dat

pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

3. Logické funkce, logické ¢leny 18 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vyjadii logickou funkci vzorcem i 3.1 Zékladni pojmy — vyrok, logicka

tabulkou a minimalizuje ji; proménna, pravdivostni tabulka, Casovy

diagram, Vennlv diagram

3.2 Logické funkce jedné proménné, NOT
(invertor)

3.3 Logické funkce dvou proménnych, AND,
OR, NAND, NOR, EX-OR

3.4 Zakony Booleovy algebry

3.5 Minimalizace logickych funkei

- algebraicky

- graficky pomoci Karnaughovy mapy

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

4. Parametry a vlastnosti zakladnich logickych obvodi 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- zna definice a tfidéni logickych obvodi  [4.1 Napétoveé urovng.

- zna napét'ové urovné logické nuly, 4.2 Logicky zisk, zpoZdéni v logickém ¢lenu
jednic¢ky u obvodu fady TTL a CMOS a 4.3 Logicka zapojeni obvodi TTL, DTL a
umi je zméfit CMOS, katalogové udaje.

- znd vyznam logického zisku a umi jej
aplikovat pfi navrhu logickych obvodi

- ma prehled o technologii vyroby obvodi
TTL a CMOS

- umi pracovat s katalogy ¢islicovych
obvodt, umi vyhledavat dulezité udaje

pokryti pritfezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
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5. Kombina¢ni logické obvody 12 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- realizuje logickou funkci vhodnym typem |5.1 Kodéry a dekodéry
integrovaného obvodu; 5.2 Multiplexory a demultiplexory

- diagnostikuje logické funkce v obvodech; (5.3 Komparatory

5.4 Scitacky

5.5 Programovatelna hradlova pole

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

6. Sekvencni logické obvody 19 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- sestavi sekven¢ni obvod a ovéii jeho 6.1 Klopné obvody v ¢islicové technice,
funkci; vlastnosti a fizeni
- realizuje elektronické zatizeni za pomoci [6.2 Monostabilni a astabilni klopné obvody s
kombinacnich a sekvenénich obvodu a hradly
ovéii jeho ¢innost; 6.3 Bistabilni klopné obvody RS, RST, D, T,
JK (integrované provedeni)
6.4 Registry — pamét'ové, posuvné, kruhové
6.5 Citate — asynchronni a synchronni, binérni
a dekadické (integrované provedeni)

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

7. Vnitini uspotradani pocitace 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- popiSe a definuje jednotlivé ¢asti PC 7.1 ALU

7.2 Radi¢

7.3 Instrukce

7.4 Ochrana dat

7.5 Ptistupy do paméti

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

7. Mikropocita¢ a mikroprocesor 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- popiSe a definuje funkci jednotcelovych |7.1 Zékladni struktura mikropocitace
prumyslovych pocitact; 7.2 Struktura mikroprocesoru

7.3 Zakladni ¢innosti mikroprocesoru

7.4 Preruseni

7.5 Podobnosti pocitace a mikropocitace

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

8. Sbérnice 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
- chape funkci mikropocitace 8.1 Adresova sbérnice
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definuje principy sbérnice 8.2 Ridici sbérnice
8.3 Datova sbérnice

pokryti prufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

9. PolovodiCové paméti 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- umi definovat a zné dé€leni 9.1 Rozd¢leni paméti podle ptistupu
polovodicovych paméti 9.2 Rozdéleni podle moznosti zapisu/Cteni

9.3 Rozd¢leni podle principu elementarni
pamét'oveé bunky

9.4 Paméti RWM — RAM

9.5 Paméti ROM

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

3. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani,

ovladat riizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;
uplatiiovat rizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ctenaisky gramotny;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, pfednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamKky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné zkusSenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cili svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkt
sveho uceni ze strany jinych lidi;

znat moznosti svého dal§iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

chapat vyznam zivotniho prostiedi pro ¢loveka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pfi zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;
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pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

Cist a vytvaret razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych tkolu efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni raznych praktickych tkold v béznych situacich.

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé piehledn¢ a jazykove
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovéani;
zaznamenavat pisemn¢ podstatné myslenky a udaje z textl a projevii jinych lidi (prednések,
diskusi, porad apod.);

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popi. varianty feSeni, a zdiivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

volit prostfedky a zptsoby (pomiicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych diive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
A PRACOVAT S INFORMACEMI

pracovat s osobnim pocitacem a dal§imi prosttedky informac¢nich a komunikacnich
technologii;

pracovat s béZznym zdkladnim a aplikaénim programovym vybavenim,;

ucit se pouzivat nové aplikace;

ziskavat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy 1 vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam,;

mit ptehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

posuzovat realné¢ své fyzické a duSevni moZnosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zpisobu jednadni ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;
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e pfijimat a plnit odpovédné svétené tkoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

o nakladali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:
o znali a dodrzovali zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence.

PROVADET MONTAZNI A ELEKTROINSTALACNi PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTAVO-

VAT JEDNODUCHE ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE SPOJE

A PROVADET RUCNI A ZAKLADNI STROJNi OBRABENi RUZNYCH MATERIALU, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

e vyhledavali aplikacni listy soucastek a orientovali se v nich;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové 1 digitalni elektronické obvody
a vytvéareli dokumentaci k nim;

e projektovali, sestavovali a zapojovali funk¢ni celky slozené z elektronickych obvodii.

1. Druhy pienosu dat 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- rozliSuje druhy pfenosu dat 1.1 Obvody vstupu a vystupu
- zna parametry a vlastnosti sériovych 1.2 Chyby ptenosu a jejich redukce

rozhrani 1.3 Sériova rozhrani (RS..., USB, SPI, I°C)
pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. Styk mikropocitace s analogovym prostiedim 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- vysvétli princip komunikace 2.1 Analogovy vystup mikropocitace
mikropocitace s analogovym okolim 2.2 Analogovy vstup mikropocitace

- popiSe a definuje funkci jednoucelovych (2.3 Kody pro A/D a D/A prevody
pramyslovych pocitact

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

3. Déleni procesort 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vyjmenuje a popiSe zpusoby déleni 3.1 CPU, MCU a DSP
procesoril 3.2RISC a CISC
3.3 Déleni dle architektury

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
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4. Platforma Arduino 15 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- chape funkci mikropocitace 4.1 Seznameni s platformou Arduino
- umi popsat platformu Arduino 4.2 Typy desek
- vytvoii jednoduché programy 4.3 Arduino IDE
4.4 Tvorba a tiprava jednoduchych programt

pokryti prufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

4. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENi{

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledéavat a zpracovavat informace; byt ¢tenafsky gramotny;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkuSenosti svych i jinych lidi;

e sledovat a hodnotit pokrok pti dosahovani cilti svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkl
svého uceni ze strany jinych lidi;

e znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zikony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popt. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

o chapat vyznam zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzZiteln¢ho rozvoje;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpoveédnost
pii zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;

e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

o provadét redlny odhad vysledku feSeni dané tlohy;

e (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

o efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych tkola efektivné
aplikovat matematické postupy pfi feseni riznych praktickych ukold v béznych situacich.

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

e vyjadfovat se pfiméfen¢ k tcelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;
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o formulovat své mysSlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykoveé
spravng;

e TUcastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

e vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani,

e zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a udaje z textl a projevi jinych lidi (pfednasek,
diskusi, porad apod.);

e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

o volit prostiedky a zplisoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

e pracovat s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim,;

e ucit se pouzivat nov¢ aplikace;

o ziskavat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvetové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

e mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédome a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

e posuzovat realné¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a Zivotnich podminek;

e reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zplsobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svétené tkoly.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIf TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na Zivotni prostiedi.
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DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:
o znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence.

PROVADET MONTAZNi A ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTA-
VOVAT JEDNODUCHE ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE SPOJE
A PROVADET RUCNI A ZAKLADNiI STROJNi OBRABENI RUZNYCH MATERIALU, TZN., ABY

ABSOLVENTI:

o vyhledavali aplikacni listy soucastek a orientovali se v nich;
e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody

a vytvareli dokumentaci k nim;

e projektovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky sloZzené z elektronickych obvodi.

1. Zakladni struktury jazyka Wiring 25 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- zna a umi spravné pouzivat ptikazy jazyka|l.1 Sériova komunikace
Wiring 1.2 Proménné
- aplikuje a diagnostikuje zatizeni 1.3 Pole
S programovym fizenim 1.4 Digitélni vstup a vystup
1.5 Analogovy vstup a vystup
1.6 Konstanty
1.7 Podminky
1.8 Sériova komunikace
1.9 Cykly
1.10 Cas
1.11 Matematické funkce
1.12 Nahodna ¢isla
1.13 Uzivatelsky definované funkce
pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
2. Propojeni modulu s dal§imi zafizenimi 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

- znd principy dalSich moduli k platformé
Arduino

- umi tyto moduly spravné zapojit a
pouzivat

2.1 Sériova linka

2.2 Bluetooth

2.3 Sbérnice 12C

2.4 Maticové a LED displeje
2.5 SD karty

2.6 Ethernet Shield

2.6 Keypad

2.7 WiFi Shield

pokryti pritfezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
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6.7 Robotika

Piedmét Robotika poskytuje zakladni znalosti odborného charakteru.  Cilem
obsahového okruhu je vytvofit teoretick¢ predpoklady pro feSeni problémli nasazovani
automatizace v praxi. Zaci jsou piipravovani k tomu, aby nalézali teoreticka a odpovidajici
prakticka feseni. Praktické dovednosti v této oblasti ziskaji zaci v odborném vycviku, jehoz
napln navazuje na probirana témata v teorii.

Obsahovy okruh vytvaii u zaka spravné a jasné predstavy o problematice robotickych
systému a jejich uplatnéni v automatizaci. Soucasné se zaci seznamuji s vlastnostmi zakladnich
prvka a obvodd elektrického Fizeni a zplsoby jejich vyuZiti v automatizaéni praxi. Zaci
vyuzivaji znalosti zakladnich pojmi, schematickych znacek a schematickd znazornéni
funk¢nich celk.

Tézisté uciva spoiva v osvojeni Si znalosti z oblasti primyslovych roboti a
manipulatort, logického fizeni, automatického fizeni, z vySSich forem fizeni, z aplikaci
automatického ftizeni, z pouziti a programovani robotickych systémii a programovatelnych
automatt (PLC).

Pojeti vvuéovaciho predmétu

a) Obecné cile vyuc¢ovaciho piredmétu

e objasni Zakiim smys| pfedmé&tu a umozni ziskat piehled o problematice dané¢ho piedmétu;

e cilem pfedmétu zaklady Robotika je, aby zak po absolvovani zvladl problematiku
konstrukce, moznosti a vlastnosti robotickych systémd;

e 7aci jsou vedeni k pochopeni zpiisobii fizeni ve smyslu ovladani a regulace a bylo rozvijeno
jeho logické mysleni. U¢ivo pfedmétu Robotika dale poskytuje zakim védomostni
a intelektudlni dovednosti z ovladaci techniky a logického fizeni, z automatického fizeni,
z vysSich forem fizeni, z aplikaci automatického fizeni, z programovani a pouziti PLC
automatul.

Zakovi bude vysvétleno:

« zakladni pojmy z robotiky a automatizace;

o funkce jednotlivych druhti fizeni a jejich aplikace v daném oboru;

o zakladni principy elektropneumatického a elektrohydraulického fizeni;

e postaveni PLC v automatizaci, stavba a funkce automati, které budou vyuzivat v daném
oboru, aby zak pochopil princip jejich programovani a pouziti v praxi

b) Charakteristika uciva

Ucivo pfedmétu Robotika navazuje na elektrotechnicky zéaklad, odkud Zéci Cerpaji
potiebné teoretické znalosti. V ramci pfredmétu Robotika je zak seznamovan s problematikou
robotiky, senzoriky pouziti regulacnich ¢lent, regulatort, regulovanych soustav. Pfedmét

Robotika dava zakim Siroky piehled o konstrukci a vyuziti primyslovych robott

a manipuldtori, jejich pohonech a moznostech uplatnéni v automatizaci. Déle se Zaci sezndmi

s metodami fizeni elektrickych, pneumatickych a hydraulickych akénich ¢lentl, se kterymi se

muze v pozd¢jsi praxi setkat u vyrobnich linek a stroja.

Cilem pfedmétu je:

e seznamit zaky se zdkladnimi castmi primyslovych robotli a manipuldtori, s funkci
regulacnich obvodu, jejich vlastnostmi, zpusobem jejich vyuziti v automatiza¢nich
zafizenich,;

e poznat rizné druhy regulacnich obvodi a zatfizeni, jejich pouZiti a principy jejich €innosti;

e objasnit zdkim funkci a pouziti snimacl, pouZivajicich se v robotickych systémech
a automatizaci;
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o naucit zaky navrhovat a diagnostikovat elektropneumatické a elektrohydraulické systémy
fizeni;

e vysvétlit zakum postaveni PLC v automatizaci, moznosti a funkce automatt, které budou
vyuzivat v daném oboru tak, aby zak pochopil princip jejich programovani a pouziti v praxi;

e naucit zaky pracovat s dokumentaci, ¢ist schémata a orientovat se v odborné literature jako
nezbytného ptredpokladu dalsiho profesniho ristu.

c) Smérovani vyuky v oblasti citii, postojii, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby:
e 7aci pracovali kvalitng, peclivé a zodpovédné,;
e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrzovani zasad a piedpisi BOZP
v praktické ¢innosti;
e si zaci vazili prace jinych lidi;
o 7z&ci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni préce.

d) Pojeti vyuky

e vyuka bude sméfovana tak, aby Zzak pracoval poctive, sv€domité, systematicky
a samostatn¢;

e vyuka bude probihat ve tfidé S moznosti navstévy laboratofi automatizace, kde se Zaci
budou moci seznamit s aplikacemi a funkci probiranych prostfedkt automatizace;

e pii vyuce budou pouzivany modely, stavebnice, pomucky a audiovizualni technika;

o praktické dovednosti budou ziskavany v ramci odborného vycviku, ktery na znalosti ziskané
v teorii navazuje.

e) Hodnoceni vysledku zaki

o kratké pisemné testy a Uistni zkouseni v pribéhu tematického celku;

e Ustni provéteni znalosti, diskuse Zakil pii vyuce na dané téma;

o test na zavér tematického celku;

e V Ustnim i1 pisemném zkouSeni bude hodnoceno pochopeni problematiky, obsahova
spravnost, odborné vyjadfovani, zplisob vyjadfovani, logické myslent;

e diraz je kladen na znalosti, které bude absolvent vyuzivat v praxi, po ukonéeni studia na
Skole.

f) Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat

Ptfedmét Robotika piispiva k rozvoji téchto kli¢ovych kompetenci:

o 7zak se aktivné u€astni diskusi o novych trendech a vyvoji automatizovanych systémi fizeni,
jasné vécné a erudované formuluje a obhajuje své nazory a respektuje nazory druhych;

e zak umi provést sebehodnoceni svych ¢innosti i aktivit druhych, je schopen si uvédomit své
prednosti 1 nedostatky, stanovit si cile a priority, pfijimat radu a kritiku, a reagovat na kritiku
konstruktivné tak, aby se rozvijeli kompetence pro jeho dalsi odborny rist;

e 74k pracuje samostatné i v tymu, pomaha druhym po strance fyzické i psychické, nese
odpovédnost za své chovani a jednani a za kvalitu své prace.

V piedmétu Robotika se realizuje dilem &ast prifezového tématu Clovék a Zivotni
prostiedi a dilem Informaéni a komunikaéni technologie. V tématu Clovék a Zivotni prostiedi
dojde k posileni environmentalnich témat s dlrazem na uspory elektrické energie, praci
s novymi technologiemi a materialy. V tématu Informacéni a komunikacni technologie bude zak
orientovan k posileni znalosti o vyuziti téchto technologii pfi fizeni.

K dosazeni vzdé€lavaciho cile ptispéje tzka provazanost s predméty Mechatronika,
Elektronika, Zaklady elektrotechniky, Elektrotechnicka zatizeni, Fyzika, Matematika aj.
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Prirezova témata

Informacni a komunikacni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsich procesii, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspelych zemich, je budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
informaci. Technologickou zakladnou této promeny je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdelavani v informacnich
a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava takeé vyznamnd ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektori, tj. do prumyslu, zemédelstvi, prostupuji obcanskymi
a spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti vyuZiti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové
pracovni prilezitosti a zasadne ovliviiuje charakter spolecnosti — dochdzi k presunu
zaméstnanosti nejen do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecne.
Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na
casovych, prostorovych, ¢i kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektudlni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na prdci s prostiedky informacnich
a komunikacnich technologiich do vsech stupni a obori vzdelani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii md dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vseobecnému vzdelani
moderniho clovéka. Zdci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v pribéhu vzdélavani,
tak pri vwkonu povoldni (tedy i pri FeSeni pracovnich ukolu v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucdsti jejich osobniho
a obcanského Zivota.

Clovék a Zivotni prostiredi
Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU vcetné nasi republiky. Nezbytnym
predpokladem jeho realizace je priprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu
s principy udrzitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi
a jeho jednotlivych slozek a k ucté k Zivotu ve vsech jeho formach.
Priifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovani gramotnosti pro
udrzZitelnost rozvoje a prispiva k realizaci jednoho z péti zakladnich smeérii rozvoje lidskych
zdroju.
Environmentalni vzdélavani a vychova poskytuje Zakiim znalosti a dovednosti potrebné
pro pochopeni principu udrZitelnosti, podnécuje aktivni integrovany pristup k realité
a ovlivituje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s jejich odbornym vzdélavanim poukazuje na
vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzZivani moderni techniky a technologie
v zajmu udrZitelnosti rozvoje.
Hlavnim cilem priifezového tématu Clovek a Zivotni prostiedi je vést Zdaky k tomu, aby:
e pochopili souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;

e chapali postaveni cloveka v prirode a viivy prostredi na jeho zdravi a Zivot;

e porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji,

e respektovali principy udrzZitelného rozvoje;
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o ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich ndstroji pro zajisténi udrzitelného rozvoje,

e samostatné a aktivne poznavali okolni prostiedi, ziskavali informace v primych kontaktech
s prostredim a z ruznych informacnich zdrojii;

e pochopili viastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na reseni
environmentalnich problémii,

e osvojili si zdkladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu prostredi
v osobnim a profesnim jednani;

e dokazali esteticky a citove vnimat své okoli a prirodni prostredi,

e osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a vedomi odpoveédnosti za své zdravi.

3. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCEN{

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvoftit vhodny studijni rezim a podminky.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e nachézet vztahy mezi jevy a predméty pii feSeni praktickych ukolti, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent;

e (ist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

o efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolu efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukoli v béznych situacich.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE
o formulovat své mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zpisob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledkys;

e uplatiovat pii feSeni problémul rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

e spolupracovat pfi feSeni problém s jinymi lidmi (tymové feSent).

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e pracovat s osobnim pocitatem a dal§imi prostfedky informacénich a komunikacnich
technologii.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

o mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru;
e cilevédomé a zodpoveédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.
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PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE
e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim z4jmu, ale i ve vefejném
zajmu,

e dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovéni, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, Uc¢el a uZiteCnost vykondvané prace, jeji financni, popf. spoleCenské
ohodnoceni zvazovali pfi planovani a posuzovani uréité Cinnosti (v pracovnim procesu
i v béZném zivot¢) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

USILOVAT O NEJVYSSIi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:
e dbali na zabezpecovani parametrti (standardl) kvality procest, vyrobkli nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zakaznika, obcana).

PROVADET MONTAZNI, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodi ¢i zafizeni, volili vhodné soucastky.

1. Uvod do robotiky 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- dokaZze popsat vyvoj automatizace 1.1 Historicky vyvoj automatizace a robotiky

- umi vysvétlit zakladni pojmy robotiky 1.2 Rozdéleni robotiky
- znd zakladni typy manipulac¢nich zafizeni (1.3 Definice robotu a manipulédtoru podle

a jejich stavbu evropské norem
- chape rozdil v fizeni jednotlivych typt 1.4 Zéakladni pojmy robotiky
primyslovych robotil a manipulatort 1.5 Druhy manipula¢nich zatizeni

1.6 Zakladni ¢asti primyslového robotu
1.7 Komunikace PR s ¢lovékem

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. Mechanické ¢ast PRaM 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- umi popsat mechanické casti 2.1 Aké¢ni subsystém

prumyslového robotu nebo manipulatoru |2.2 Kinematické struktury robot,
- chape rozdily v kinematickych strukturach [Kinematickéa schémata
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- umi zvolit vhodny typ robotu nebo
manipulatoru pro konkrétni ¢innost

- chape pojmy pracovni a kolizni prostor
robotu

2.2.1 Volba kinematického fetézce
2.2.2. Souradnicové systémy a pracovni
prostor PRaM

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

3. Kinematika a Dynamika PRaM

10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- uveédomuje si pozadavky kladené na
stavbu robotu

- zna zakladni kinematické parametry
robotu a dokéze je vypocitat

- umi zohlednit dynamické projevy hmoty
pii pohybu robotu

3.1 Pozadavky na konstrukci robotii

3.2 Zaklady kinematiky

3.2.1 Vypocet zakladnich kinematickych
velicin

3.3 Zaklady dynamiky

3.3.1 Vypocet zdkladnich dynamickych
veli¢in

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

4. Pohonné jednotky PRaM

5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- znd druhy pohonti, pouzivanych u
pramyslovych roboti a manipulatort

- rozumi charakteristikdm jednotlivych
druhti pohont

- uvédomuje si vliv rozloZeni pohont na
dynamické vlastnosti konstrukce

4.1 Zakladni rozd¢€leni pohonti pouzivanych
v robotice a automatizaci

4.2 Zplsoby a moznosti fizeni pohonil

4.3 Pienos energie, ptenosovy pirevod

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

5. Vystupni hlavice PRaM

10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- zna zékladni typy hlavic pouZivanych u
pramyslovych roboti a manipulatort

- umi popsat zakladni ¢asti hlavice robotu

- voli vhodny typ hlavice s ohledem na
pozadovanou funkci zatizeni

5.1 Rozd¢leni a druhy efektorti

5.2 Stavba efektoru priimyslového robotu
5.3 Kompenzatory, druhy a pouZiti

5.4 Uchopné hlavice, stavba

5.5 Technologické hlavice

5.6 Specialni druhy hlavic

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

6. Robotizovana pracovisté

8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- chape pojem robotizované pracovisté
- uv€domuje si zésady pii navrhovani
robotizovaného pracovisté

6.1 Definice robotizovaného pracoviste,
rozdéleni

6.2.Z4sady rozvrzeni robotizovanych
pracovist
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- zna pravidla nutna pro bezpec¢nost 6.3 Navrh jednoduchého robotizovaného
robotizovaného pracovisté pracoviste

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

7. Programovani robott 15 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- znd zpusoby, pouzivané pro 7.1 Zékladni zplisoby a moznosti
naprogramovani robotu programovani robotti

- uvédomuje si specifické pozadavky, nutné |7.2 Piiklady programovani robotickych
pii tvorbé programu robotu systémt

- znd zaklady programovani priimyslového (7.3 Primyslovy robot Mitsubishi
robotu 7.4 Roboticka stavebnice Bioloid

- orientuje se v programovani riznych 7.5 Systémy zaloZené na platformé Arduino
robotickych systémi

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

4. rocnik, 2 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavanti;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky.

MATEMATICKE KOMPETENCE

o nachdzet vztahy mezi jevy a pfedméty pii feSeni praktickych tikolti, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent,

e (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

o cfektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolt efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukol v béZnych situacich.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE
o formulovat své mySlenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

e spolupracovat pii feSeni problémil s jinymi lidmi (tymové feSeni).
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KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM
e mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE
e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

e jednat odpovédng, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zdkony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGII TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, Ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji finanéni, popf. spoleCenské
ohodnoceni zvazovali pii planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v
bézném zivote) mozné néklady, vynosy a zisk, vliv na zZivotni prostfedi, socialni dopady;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na Zivotni prostiedi.

PROVADET MONTAZNI, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto obvodu
€1 zafizeni, volili vhodné soucastky.

USILOVAT O NEJVYSSi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:
e dbali na zabezpecovani parametrti (standardll) kvality procesti, vyrobkli nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zdkaznika, obcana).

1. Uvod do problematiky fizeni 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
- chape fidici proces 1.1 Proces tizeni
- dokaze popsat rizné zptisoby fizeni 1.2 Zpiisoby tizeni
- zna moznosti uplatnéni jednotlivych typti [1.3 Automatizované systémy
fizeni 1.4 Druhy tidiciho signalu
pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
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3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

chape princip a funkci snimaca
pouzivanych v automatizovanych
systémech

dokéze zvolit vhodny typ snimace pro
danou aplikaci

zna omezeni a moznosti jednotlivych typt
snimacl

2.1 Binarni snimace

2.2 Snimace polohy

2.3 Princip funkce a moznosti aplikace
2.4 Ptiklady vyuziti a moznosti snimact
2.5 Analogové snimace

2.6 Zpracovani analogovych hodnot

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

3. Ak¢ni Cleny v fizenych systémech

5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna jednotlivé druhy akénich ¢lent
pouzivanych v robotice a automatizaci
umi spravng¢ propojit akéni ¢leny s fidicim
systémem

zna specifika jednotlivych druhti akénich
Clenil

kresli schémata zapojeni akénich ¢lent

k fidicimu systému

3.1 Rozdé&leni akénich ¢lent, princip funkce
3.2 Elektrické pohony

3.3 Princip funkce kombinovanych akcnich
¢lenti

3.4 Elektropneumatické akéni Eleny

3.5 Elektrohydraulické akéni Eleny

3.6 Propojeni ak¢nich ¢lent s fidicim
systémem

3.7 Priklady vyuziti ak¢nich ¢lenti

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

4. Prvky pro zpracovani informaci

15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

ma prehled o pouzivanych typech fidicich
systému v automatizaci

chape princip funkce a moZnosti vyuZiti
programovatelného automatu (PLC)

zna stavbu programovatelného automatu
umi popsat funkce jednotlivych ¢asti PLC
zna moznosti programovani PLC
rozeznava jednotlivé programovaci
jazyky, uréené pro programovani PLC

4.1 Procesorika

4.2 Programovatelné automaty

4.2.1 Postaveni PLC v automatizaci

4.2.2 Zakladni vlastnosti PLC

4.3 Hardware automatu

4.3.1 Typy automatti, vnitini a vnéjsi stavba
4.3.2 Moznosti pfenosu programu

4.4 Zpusoby programovani PLC podle normy
IEC 1131-3

4.4.1 Textové programovaci jazyky

4.4.2 Grafické programovaci jazyky

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

5. Programovani PLC

25 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna charakteristické parametry zvoleného
typu PLC
zvlada obsluhu zvoleného typu PLC

5.1 Programovatelny automat MITSUBISHI
FX

5.2 Popis a ovladani automatu
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- umi k PLC spravné pfipojit prvky 5.2.1 Programovaci ptistroj MITSUBISHI
V fizeném obvodu FX, zakladni ovladani
- vytvafi fidici programy pro zékladni typy [5.2.2 Programovaci prostiedi v PC aplikaci
fidicich uloh 5.3 Programovani zakladnich funkci
- pouzivé pii programovani ¢asové funkce, [5.3.1 Cteni vstupt a nastaveni vystupt
CitaCe a mezipaméti 5.3.2 Zékladni logické funkce
- rozumi rozdilu mezi sekvencni a 5.4 Pamétové a casové Cleny, markery
kombinac¢ni alohou a dokaze zvolit 5.4.1 Markery, pouziti, typy
vhodny zptsob tvorby programu 5.4.2 Programovani pamét'ového obvodu,
- programuje kombinacni typy uloh funkce SET/RST
S vyuzitim zékladnich funkci 5.4.3 Princip a programovani casové funkce
- vytvarii fidici programy pro sekvencni 5.5 Citace
ulohy s vyuzitim krokovych funkci 5.5.1 Zakladni moZnosti a pouziti ¢itact
- programuje cykly a vétveni sekvencnich [5.5.2 Realizace Casovych funkci pomoci
programui Citace
- te$i praktické piiklady fizeni z riznych  [5.6 Programovani kombinacnich tloh
oblasti automatizace 5.6.1 Reseni uloh fizeni s vyuzitim zakladnich
- aplikuje a parametrizuje zafizeni s funkeci
programovym fizenim; 5.6.2 Redeni pokro¢ilejsich iloh zamé&fenych
na praktické vyuziti v automatizaci
5.7 Sekvenéni fizeni, jazyk SFC
5.7.1 Princip a ptiklady sekvencnich tloh
5.7.2 Programovani pomoci krokov¢ instrukce
STL, struktura programu
5.8 Programovani realnych kombinacnich a
sekvencnich uloh

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

6. Programovani PLC SIEMENS 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- znd charakteristiku zvoleného typu PLC  [6.1 Programovatelny automat SIEMENS

- umi pfipojit periferie k fidicimu systému |6.2 Popis a ovladani automatu

- vytvafi fidici program pro zadkladni typy [6.2.1 Zékladni charakteristika, rezimy PLC
fidicich uloh 6.2.2 Programovaci prostiedi v PC aplikaci

- pouziva Casové funkce, Citace a
mezipaméti

- monitoruje bézici program a dokéaze
vyhodnocovat spravnost béhu

- programuje kombinacni 1 sekvencni typy
uloh

pokryti pritfezovych témat

Informacni a komunikaéni technologie
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6.8 Mechatronika

Cilem predmétu je seznamit zaky s problematikou mechatroniky a skloubit poznatky
tradi¢niho strojniho oboru s elektronikou a s pocitaCovym fizenim, pfinasejici nové moznosti
vyuziti. Mechatronika se zabyva projektovanim a udrzbou modernich, tzv. inteligentnich
vyrobkd, které v sob¢ integruji poznatky z mechaniky, elektroniky a informatiky. DalSim cilem
predmétu mechatronika je dosdhnout zakladnich védomosti a dovednosti v oblasti
automatického fizeni a regulace strojii a mechatronickych systémut. Piedmét déle rozviji
znalosti dosazené studiem fyziky, mechaniky, elektrotechniky, elektroniky a strojirenskych
oborti. Poskytuje zakladni poznatky pro praxi v tomto oboru a také pro pozd¢jsi studium na
vysoké §kole. Zaci ziskaji schopnosti porozumét mechatronickym soustavam a ¥izeni pomoci
prostfedkli automatizace. Zaméieni je zejména na fizeni pomoci reléové techniky a
programovatelného automatu ve spojeni s tekutinovymi mechanizmy.

Pojeti vvyucovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho predmétu

profilu absolventa tohoto $kolniho vzdélavaciho programu. Cilem vzdélavani je, aby absolventi

oboru:

e vyuzivali ke svému uceni rtizné informacni zdroje;

e uméli urcit jadro problému, shromazd’ovat informace potiebné pro feSeni problému,
navrhovali varianty feSeni a dovedli je vyhodnocovat;

o uplatiovali pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické
atd.) a myslenkové operace (indukci, dedukci, zobecnéni atd.);

e formulovali své myslenky srozumiteln¢ a pichledné a pouzivali spravné odborné
terminologie;

o navrhovali tekutinové systémy na bazi elektropneumatiky a elektrohydrauliky s vyuzitim
moderni senzorové techniky;

e zapojovali a programovali programovatelné automaty;

e vyuZivali programovatelné automaty pro tlohy fizeni;

e dovedli posoudit rizné varianty zpisobi fizeni stroji z hlediska druhu stroje a pracovniho
prostiedi, z hlediska spolehlivosti a ekonomické efektivity;

o dovedli vyuzivat dostupné aplikacni pocitacové programy pro simulaci a fizeni;

o méli pfehled o komunikacnich technologiich pouzivanych pro fidici systémy;

e byli vybaveni znalostmi pro projektovani fidicich systému.

b) Charakteristika uciva
U¢ivo predmétu Mechatronika je sloZeno z dil¢ich témat tak, by pokrylo zékladni ¢asti
mechatronickych systémt. Cilem pfedmétu je:
e Seznamit Zaky s jednotlivymi druhy fizeni a regulace
e naucit je zékladni pojmy zpusoby navrhu pneumatickych systému
o seznamit zaky s hydraulickymi obvody a zpusoby jejich navrhu
o vysvétlit zakam reléové fizeni a typy senzort
o naucit je prakticky vyuZiti a principy elektrohydrauliky a elektropneumatiky.

¢) Smérovani vyuky v oblasti citii, postojii, hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby:
e zaci pracovali kvalitng, peclivé a zodpoveédné;
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e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrzovani zasad a piedpisi BOZP
v praktické ¢innosti;

e si zaci vazili prace jinych lidi;

o 7z&ci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni préce.

d) Pojeti vyuky

Vyucovaci predmét mechatronika se predpoklada navaznost v odborném vycviku, kde
jsou teoretické poznatky prakticky ovéfeny. V teoretické ¢asti vyuky ucitel pracuje s celou
tfidou, je moznost vyuzivat audiovizualni vybaveni. Hlavni metodou prace je vyklad spojeny
s demonstraci ptikladti. V praktické vyuce se zaci cvi¢i v sestavovani typickych fidicich
a regulacnich obvodu a v projektovani mechatronickych systémil v navaznosti na probiranou
latku. Vyuzivaji pocitacovych programii pro projektovani fidicich obvodu a stavebnic.

Soucasti vyuky bude téz opakovani latky k maturitni zkouSce. Ucitel pouziva
vyukovych metod, které rozviji logické mysleni zaki, schopnost samostatného feseni problémil
1 schopnost tymové prace.

e) Hodnoceni vysledkii zaki

o kratké pisemné testy a Uistni zkouseni v pribéhu tematického celku;

e Ustni provéteni znalosti, diskuse Zakt pii vyuce na dané téma;

o test na zavér tematického celku;

e V Ustnim 1 pisemném zkouSeni bude hodnoceno pochopeni problematiky, obsahova
spravnost, odborné vyjadfovani, zptisob vyjadfovani, logické myslen;

e duraz je kladen na znalosti, které bude absolvent vyuzivat v praxi, po ukonéeni studia na
Skole.

f) Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifrezovych témat

Vyuclovaci pfedmét rozviji u zakll schopnosti uceni, kompetence feSit problémy,
komunikativni kompetence, kompetence k vyuzivani informacnich a komunikacnich
technologii a odborné kompetence. Pfedm¢ét pfispiva k napliiovani prafezovych témat RVP,
nebot’ ucitel vede Zaky ke spravnému ustnimu 1 pisemnému vyjadfovani, k odpovédnosti za
svij profesni rozvoj, k systematické praci s informacemi a samostatnosti pfi feSeni uloh.

3. ro¢nik, 3 h tydné&, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky.

MATEMATICKE KOMPETENCE

o nachdzet vztahy mezi jevy a pfedméty pii feSeni praktickych tkolt, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent,

e C(ist a vytvafet razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

o efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych tkola efektivné
aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukoll v béZznych situacich.
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KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE
o formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravné.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

e spolupracovat pii feSeni problému s jinymi lidmi (tymové feseni).

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

o ziskédvat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM
e mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru;
e cilevédomé a zodpoveédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE
e pfijimat a plnit odpovédné svétené tkoly.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI
e chapat vyznam zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

Odborné kompetence

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN.,

ABY ABSOLVENTI:

e znali vyznam, uel a uziteCnost vykonavané prace, jeji finan¢ni, popt. spoleCenskeé
ohodnoceni zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu
1 v bézném zivote) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostfedi, socialni dopady;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na Zivotni prostiedi.

USILOVAT O NEJVYSSIi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN., ABY ABSOLVENTI:
e dbali na zabezpecCovani parametrii (standardl) kvality procest, vyrobkli nebo sluzeb,
zohlediiovali poZzadavky klienta (zdkaznika, ob¢ana).

1. Uvod 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- vysvétli pojem mechatronika 1.1 Uvod do mechatroniky

- znd stavbu mechatronického systému 1.2 Seznameni s oblasti mechatroniky, vyvoj

- rozumi funkci mechatronického systému |mechatroniky
1.3 Mechatronické systémy, stavba
1.4 Druhy mechatronickych systému
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pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

2. Rizeni a regulace

16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozumi pojmim ovladani a regulace
zna podstatu regulace

chape principy fizeni

dokdze popsat zdkladni prvky
regula¢niho

obvodu

rozpoznava druhy regulovanych soustavy
chépe funkci regula¢niho obvodu, zna jeho
vlastnosti a umi ho pouzit v praxi

zvoli vhodnou metodu regulace s ohledem
na charakter feSeného problému

rozliSuje druhy spojitych regulatorii

voli vhodny typ regulatoru na zakladé
druhu regulované soustavy

2.1 Rizeni a jeho druhy

2.2 Automatické fizeni (regulace)

2.2.1 Logické tizeni

2.1.2 Spojité tizeni

2.1.3 Diskrétni fizeni

2.1.4 Fuzzy fizeni

2.2 Regula¢ni obvod

2.2.1 Blokové schéma regula¢niho obvodu
2.2.2 Blokové schéma regulatoru

2.2.3 Druhy regulatort

2.2.4 Druhy regulaci

2.3 Vlastnosti ¢lent regulované soustavy
2.4 Algebra blokovych schémat

2.5 Spojité regulatory

2.5.1 Charakteristika spojitého regulatoru
2.5.2 Druhy spojitych regulatora

2.5.3 Proporcionalni regulator

2.5.4 Integracni regulator

2.5.5 Derivaéni reguléator

2.5.6 Proporcionalné integracni regulator
2.5.7 Proporcionalné¢ derivaéni regulator
2.5.8 Proporcionalné integracné derivacni

regulator

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

3. Pneumatické fizeni

15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna vlastnosti a moznosti pouziti
pneumatickych mechanizmu

vyjmenuje zakladni prvky pneumatického
obvodu

umi vysvétlit funkci jednotlivych
komponent

navrhuje jednoduché systémy
pneumatického fizeni

kresli schémata pneumatickych fidici ch
obvodl

fesi a navrhuje schéma pneumatického
fizeni na zékladé€ redlnych pozadavka

3.1 Fyzikalni zaklady pneumatiky

3.2 Vyroba stlateného vzduchu, kompresory
3.3 Uprava a rozvod stladeného vzduchu
3.4 Pneumatické prvky

3.4.1 Pneumotory

3.4.2 Rozvadéce

3.4.3 Ventily

3.5 Zpiisoby fizeni pneumotorti

3.5.1 Rizeni smyslu pohybu

3.5.2 Rizeni rychlosti

3.6 Zakladni pneumatické tilohy

3.6.1 Ulohy s jednim pneumotorem

3.6.2 Ulohy se dvéma a vice pneumotory

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
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4. Hydraulické ovladaci obvody
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15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna vlastnosti a moznosti pouziti
hydraulicky pohanénych mechanizmu
vyjmenuje zakladni prvky hydraulického
obvodu

umi vysvétlit funkei jednotlivych
komponent obvodu

navrhuje jednoduché systémy

S hydraulickymi akénimi ¢leny

kresli schémata hydraulickych obvodi
fesi a navrhuje schéma hydraulickych
obvodt realnych uloh

4.1 Fyzikalni zaklady hydrauliky
4.1.1 Tlakova kapalina

4.1.2 Vlastnosti tlakovych kapalin

4.2 Stavba hydraulického mechanizmu
4.2.1 Hydrogenerator

4.2.2 Hydromotor

4.2.3 Ridici prvky

- prvky pro fizeni tlaku

- prvky pro fizeni pritoku

- prvky pro hrazeni prutoku

4.3 Navrh hydraulického obvodu
4.3.1 Obvody s jednim hydromotorem
4.3.2 Obvody s vice hydromotory

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

5. Zéklady reléového tizeni

15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna zakladni prvky reléového obvodu
kresli reléové fidici obvody, zna znacky a
funkce jednotlivych prvki

vysvétluje funkci snimact elektrickych 1
neelektrickych veli¢in

kresli elektrickd schémata reléovych
fidicich obvodi

v

wewvr

S vyuzitim ¢asovych funkci a funkce
citact

posuzuje moznosti pouZiti reléového fizeni

5.1 Vyhody a omezeni elektrického
kontaktniho fizeni

5.2 Prvky kontaktniho fizeni, zplisoby kresleni
schémat

5.3 Spinace, rozdéleni, vlastnosti

5.4 Snimace

5.4.1 Senzory polohy

5.4.2 Senzory teploty

5.4.3 Senzory sily, tlaku, teploty

5.4.4 Senzory zrychleni

5.4.5 Senzory pritoku

5.5 Relé¢ a stykace

5.5.1 Schématické znacky, funkce, vlastnosti a
vyuZziti

5.5.2 Zakladni zapojeni v fidicich obvodech
5.5.3 Samodrzné zapojeni

5.5.4 Casova relé

5.5.5 Reléovy ¢itac

pokryti priifezovych témat
Informac¢ni a komunikaéni technologie

6. Elektropneumatika

15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

chape stavbu elektropneumatického
fidiciho obvodu

zna prvky pro pfenos signalu mezi
jednotlivymi médii

6.1 Princip elektropneumatického fizeni,
kresleni schémat

6.2 Rizeni jedno¢inného pneumotoru
6.3 Rizen dvoj¢inného pneumotoru
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- kresli a ¢te schémata fidicich obvodu 6.4 Obvody se snimaci
- pouziva v obvodech snimace a 6.5 Rizeni vice pneumotoru, princip fizeni
pneumatické akéni Cleny pomoci fazi

- navrhuje pomoci relé fidici obvody pro
pneumatické akéni Cleny

pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie

7. Elektrohydraulika 15 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- chape stavbu elektrohydraulického 7.1 Princip elektrohydraulického fizeni,
fidiciho obvodu kresleni schémat
- zna prvky pro pienos signalu mezi 7.2 Rizeni jednoho hydromotoru
jednotlivymi médii 7.3 Vyuziti samodrzné funkce relé
- kresli a ¢te schémata fidicich obvodl 7.4 Rizeni vice hydromotort
- navrhuje s vyuzitim relé fidici obvody pro
hydraulické akéni Eleny

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

6.9 Programovani a simulace

Tento obsahovy okruh poskytuje znalosti odborného charakteru, navazuje na
elementarni znalosti z predmétu ICT v 1. a 2. ro¢niku. Cilem obsahového okruhu je vytvotit
teoretické predpoklady pro feSeni problémii elektrotechnické praxe. Zaci jsou piipravovani
k tomu, aby nalézali teoreticka a odpovidajici prakticka feseni.
jednoduchych aplikaci v objektoveé orientovaném vyvojovém prostiedi ve 3. ro¢niku a ve
vyuziti aplikacniho software daného oboru ve 4. ro¢niku.

Pojeti vvuCovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho predmétu

e objasni zaktim el pfedmétu a umozni ziskat piehled o problematice daného predmétu;

o cilem pfedmétu ICT je znalost algoritmizace a programovani;

o dale pak ziskani praktickych zkuSenosti pfi praci s aplikaénim software v oboru
elektrotechniky.

Z&kovi bude vysvétleno:

o algoritmus, grafické vyjadreni, algoritmizace jednoduchych uloh;

e programovani ve vysSim programovacim jazyku v objektové orientovaném vyvojovém
prostiedi;

e prace s CAD pii kresleni el. schémat a navrhu desek plosnych spojii;

e prace s programem na simulaci elektronickych obvodi.

b) Charakteristika uciva
Ucivo pfedmétu ICT je slozeno z dil¢ich témat, aby odpovidalo profilu absolventa
v oboru elektrotechnika. Cilem pfedmétu je:
o naucit zaky zaklady algoritmizace a programovani;
e naucit zaky pracovat s aplikaénim software daného oboru;
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e naucit pracovat s technickou dokumentaci, schopnost orientace v odbornych informacich na
internetu.

c) Smérovani vyuky v oblasti citi, postojii, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby:
e 7aci pracovali kvalitné a peclive,;
e si zaci vazili zivota a zdravi, byli motivovani k dodrzovéani zasad a ptredpisi BOZP
v praktické ¢innosti;
e si zaci vazili prace jinych lidi;
e 7z&ci byli schopni se kriticky divat na vysledky své vlastni préce.

d) Pojeti vyuky

e vyuka bude sméfovana tak, aby zdk pracoval poctivé, svédomité, systematicky
a samostatn¢;

e vyuka bude probihat v pocitacové laboratoii, kde bude tifida d€lena do samostatné
pracujicich skupin;

e pii vyuce budou vyuzivana multimédia a internet;

e pouziti prikladl z praxe.

e) Hodnoceni vysledki zaka
Hodnoceni zaka bude rozdéleno do né€kolika skupin, kde kazda skupina ma pfii
hodnoceni riznou vahu:
e ptevazujici bude hodnoceni schopnosti prace se sw a vysledky praktickych cviceni;
e dopliujici bude pisemna, poptipad¢ ustni forma zkouseni forma zkousent;
e ve vSech ptipadech bude rovnéz hodnocena schopnost logického mysleni, schopnost vyuzit
znalosti ziskané v souvisejicich pfedmétech, spravné pouzivani odborné terminologie a
orientace v informacnich zdrojich zejména internetovych.

f) PFinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priiezovych témat

e napomaha k rozsifeni logického mysleni Zéka;

e 74k se uci pracovat s informacemi riizného druhu;

e pomaha rozsitit slovni zdsobu zéka;

e uci zdka samostatné se vyjadfit k dané problematice;

e piispiva k vyznamnou mérou k profilovani zaka jako technika — specialisty.

Priurezova témata

Clovék a svét prace

Jednim ze zakladnich cilu vymezenych timto ramcovym vzdeélavacim programem je
priprava takového absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému
dokaze takeé uspésné prosadit na trhu prace i v Zivote.

Priifezové téma Clovék a svét prace dopliiuje znalosti a dovednosti Zdka ziskané
ve svete prdce, které by mu mély pomoci pri rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci orientaci,
pFi vstupu na trh prace a pri uplatiiovani pracovnich prav.

Informacni a komunika¢ni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsich procesu, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspelych zemich, je budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
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informaci. Technologickou zakladnou této promeény je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdelavani v informacnich
a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava také vyznamnd ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektori, tj. do prumyslu, zemédélstvi, prostupuji obcanskymi
a spolecenskymi aktivitami, jsou soucdsti vyuziti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové
pracovni prilezitosti a zasadne ovliviiuje charakter spolecnosti — dochdzi k presunu
zaméstnanosti nejen do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecne.
Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na
casovych, prostorovych, ¢i kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na praci s prostredky informacnich
a komunikacnich technologiich do vsech stupiii a oborii vzdelani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii md dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vseobecnému vzdelani
moderniho ¢lovéka. Zaci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivne je vyuzivali jak v pribehu vzdeélavani,
tak pri vvkonu povolani (tedy i pri FeSeni pracovnich ukolu v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucdsti jejich osobniho
a obcanskeho Zivota.

3. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat riizné techniky ucéeni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednéasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uc¢eni rizné informacni zdroje véetn¢ zkusenosti svych i jinych lidi;

e znat moznosti svého dal§iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOM{

e jednat odpovédné, samostatné a iniciativn€ nejen ve vlastnim z4jmu, ale 1 ve vefejném
z4jmu;

e dodrzovat zikony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popt. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského chovani, piispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

e chapat vyznam zivotniho prosttedi pro ¢loveka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpoveédnost
pii zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.
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MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a prevadet bézné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

Cist a vytvaret razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ pirehledné a jazykove
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potifebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdiivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a mySlenkové operace;

volit prostfedky a zptsoby (pomiicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkusSenosti a védomosti nabytych dfive.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII
A PRACOVAT S INFORMACEMI

pracovat s osobnim pocitacem a dal$imi prostiedky informacnich a komunikacnich
technologif;

pracovat s béZznym zdkladnim a aplika¢nim programovym vybavenim,;

ucit se pouzivat nové aplikace;

komunikovat elektronickou postou a vyuzivat dalsi prostfedky online a offline komunikace;
ziskavat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité¢ Internet;
pracovat s informacemi z rtiznych zdroji nesenymi na rtiznych médiich (tiSténych,
elektronickych, audiovizualnich), a to 1 s vyuZitim prostiedkl informacnich a komunikac-
nich technologii;

uvédomovat si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost riznych informacnich zdroji
a kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialn¢ gramotni.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy 1 vzdélavani;

uvédomovat si vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam,;

mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru;

cilevédomé a zodpoveédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dasledky svého jednani a
chovani v riznych situacich;
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stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zpisobu jedndni ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;

mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o sviij fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi disledkil nezdravého Zivotniho stylu a zavislosti;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

pfijimat a plnit odpoveédné svétené ukoly.

1. Algoritmizace 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- ovlada principy algoritmizace tloh a 1.1 Zakladni pojmy

sestavuje algoritmy feSeni konkrétnich 1.2 Vyvojové diagramy

uloh (dekompozice tlohy na jednotlivé  [1.3 Podminky a cykly

elementarngjsi ¢innosti za pouziti 1.4 Algoritmizace uloh

pfiméfené miry abstrakce)

vyuziva napoveédy a manualu pro praci se
zékladnim a aplika¢nim programovym
vybavenim i béznym hardware

ovlada dalsi bézné prostfedky online a
offline komunikace a vymény dat

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Informacni a komunikacéni technologie

2. Tvorba aplikaci ve vyvojovém prostiedi 56 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- umi vytvaret aplikace v objektové 2.1 Vyvojové prostiedi — popis
orientovaném vyvojovém prostiedi 2.2 Komponenty
- umi zapsat algoritmus do vyssiho 2.3 Datové typy
programovaciho jazyka 2.4 Rizeni béhu programu
2.5 Grafika
2.6 Procedury a funkce
2.7 Vyjimky
2.8 Jednotky a formulare

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie
Clovék a svét prace

4. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Kli¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdé€lavani,

ovladat rizné techniky u€eni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky;
uplatiiovat rizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledéavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny;
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s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, pfednasku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cili svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkt
svého uceni ze strany jinych lidji;

znat moznosti svého dal§iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale 1 ve vetfejném
zajmu,

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zdsadami spoleCenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

chapat vyznam Zzivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pii zabezpeCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

nachdazet vztahy mezi jevy a predméty pfi feseni praktickych ukoll, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesenti;

Cist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

efektivné aplikovat matematické postupy pfi feSeni riznych praktickych ukolt efektivné
aplikovat matematické postupy pfi feseni riznych praktickych ukold v béznych situacich.

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

vyjadfovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé¢ prehledné a jazykové
spravng;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

dodrZovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i1 souvislé texty na bézna
1 odborna témata;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovéni;
zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a udaje z textli a projevi jinych lidi (prednasek,
diskusi, porad apod.).

KOMPETENCE K RESENiI PROBLEMU

porozumeét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zpusob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledkys;

uplatiiovat pfi feSeni problémul rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

volit prostfedky a zplsoby (pomicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;
spolupracovat pfi feSeni problému s jinymi lidmi (tymové feSent).
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KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikacénich
technologif;

e pracovat s béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim,

o ucit se pouzivat nové aplikace;

o komunikovat elektronickou posStou a vyuzivat dalsi prostfedky online a offline komunikace;

o ziskavat informace z otevienych zdrojt, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e pracovat s informacemi z rGznych zdrojii nesenymi na riznych médiich (tiSténych,
elektronickych, audiovizuélnich), a to i s vyuzitim prostfedkt informacnich a komunikac-
nich technologii;

e uvédomovat si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost riznych informacénich zdroji
a kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialn¢ gramotni.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNEN{ A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si
vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

o mitpichled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomée a zodpovédné
rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e ovétovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi;

e mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svilj fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi disledkii nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijjimat a plnit odpovédné svétené ukoly;

e podnécovat praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepSeni prace a feSeni ukoll, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych;

o pfispivat k vytvéreni vstficnych mezilidskych vztahi a k pfedchazeni osobnim konfliktim,
nepodléhat predsudkiim a stereotypim v pfistupu k druhym.

Odborné kompetence

PROVADET MONTAZNi A ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTA-
VOVAT JEDNODUCHE ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE SPOJE
A PROVADET RUCNI A ZAKLADNI STROJNi OBRABENI RUZNYCH MATERIALU, TZN., ABY
ABSOLVENTI:

e navrhovali plo$né spoje vCetn€ vyuziti vypocetni techniky.

1. CAD pro elektrotechniku 42 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

- vyuziva napoveédy a manudlu pro praci se [1.1 Sezndmeni s prostfedim
zékladnim a aplika¢nim programovym 1.2 Postup prace ve schematickém editoru
vybavenim i béZnym hardware 1.3 Editor schémat

1.4 Editor desek ploSnych spojt
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- ma vytvofeny predpoklady ucit se
pouzivat nové aplikace, zejména za
pomoci manudlu a napoveédy, rozpoznava
a vyuziva analogii ve funkcich a ve
zpisobu ovladani riznych aplikaci

- vybira a pouziva vhodné programové
vybaveni pro feSeni béznych konkrétnich
ukola

- pracuje s dalsimi aplikacemi pouzivanymi
v ptislusné profesni oblasti

- orientuje se v ziskanych informacich, tiidi
je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich
vybér a déle je zpracovava

- spravné interpretuje ziskané informace a
vysledky jejich zpracovani nasledné
prezentuje vhodnym zpisobem s ohledem
na jejich dalsi uzivatele

- rozumi béZznym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata, grafy
apod.)

- zna zasady pro navrh a konstrukci desek
plosnych spoji

- umi pomoci vhodného sw nakreslit vykres
elektronického obvodu a navrhnou desku
plosného spoje

- umi vyuzit internet pro ziskéni a
vyhodnoceni informaci ze svého oboru

- navrhuje plo$né spoje i s vyuZzitim
vypocetni techniky

1.5 Postprocesy

1.6 Editor knihoven
1.7 Export dat

1.8 CAM procesor

pokryti priifezovych témat
Clovék a svét prace
Informacni a komunikacéni technologie

2. Simulace elektronickych obvodl

14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- pracuje s dalsSimi aplikacemi pouzivanymi
v pfislusné profesni oblasti

- orientuje se v ziskanych informacich, tfidi
je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich
vybér a déle je zpracovava

- spravné interpretuje ziskané informace a
vysledky jejich zpracovani nasledné
prezentuje vhodnym zptisobem s ohledem
na jejich dalsi uzivatele

- umi vyuzit internet pro ziskani a
vyhodnoceni informaci ze svého oboru

- umi pomoci simula¢niho sw ovéftit funkci
elektronického obvodu a odstranit
simulované chyby

2.1 Vytvateni obvodu

2.2 Soucastky

2.3 Mgéfici pfistroje

2.4 Analyzy obvodu

2.4 Simulace analogovych a ¢islicovych
obvodi
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pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

6.10 Odborny vycvik

Predmét odborny vycvik zabezpecuje u zaka ovéreni uciva z odbornych predmét v
prakticich ulohach a tim vytvaii predpoklady k dlouhodobému osvojeni poznatkli. Dominance
predmétu spociva v samostatném ndavrhu elektronickych obvodii a jejich praktické aplikaci
metodou péjeni na deskach plosnych spoju.

Akcent predmétu je smérovan na ziskdni manualné¢ technické zruCnosti, zasad
bezpecnosti prace a ekologie.

Predm¢ét aktualné reaguje na technické pozadavky trhu prace a pfipravuje zaky pro
uplatnéni v technickohospodaiskych funkcich i na samostatnou podnikatelskou ¢innost.

Pojeti vvucovaciho predmétu

a) Obecné cile vyucovaciho piredmétu

Cilem praxe je umoZznit Zadkiim ziskat konkrétni pfedstavy o elektrotechnickych oborech
a poznani realného pracovni prostiedi. Zaci se uéi aplikovat poznatky z teoretického vyuéovani
elektrotechnickych pfedméti na konkrétnich praktickych ulohach. Cilem praxe je také
komunikace s lidmi za uc¢elem odborného feSeni technické problematiky na pozadované
odborné trovni. V ucebni praxi budou zaci vedeni ke kvalitni praci, dodrzovani norem a
technologickych postupi. Duraz bude polozen na dodrzovani ptredpisi BOZP, neplytvani
materidlnimi hodnotami a napliiovéani pracovni doby.

b) Charakteristiku uciva
Ucivo pfedmétu navazuje na teoretické znalosti z elektrotechnickych predmétt. V bloku
ru¢niho obrabéni Zaci ziskavaji zdkladni dovednosti pifi déleni, opracovani a tvafeni materiali.
Déle se zaci uci praktickym dovednostem a postuplim pii zapojovani a ozivovani
elektronickych analogovych i ¢islicovych obvodul. Prakticky se seznamuji s navrhem desek
plosnych spoju, provadi jejich zhotoveni a osazeni technologii klasickou i SMT. Mé&kké ruéni
pajeni komponentt na DPS je realizovano klasickou i bezolovnatou technologii. Samostatny
blok je vénovan elektroinstalacim a zapojovanim elektrickych pfistrojii a stroji. Nedilnou
soucasti je diagnostika elektronickych obvodl za pouziti méfici a vypocetni techniky.
V kazdém odborném bloku ucebni praxe je Zak seznamovan s bezpe¢nostnimi predpisy
a normami na ochranu zivota, zdravi a majetku véetn¢€ norem ekologickych.
Predmét poskytuje zakiim védomosti a dovednosti v nésledujicich oblastech:
e bezpecnost a ochrana zdravi pfi préci, pozarni a hygienické piedpisy;
e zpracovani kovll ruénim obrabénim,
e osazovani DPS klasickym a bezolovnatym pajenim;
e pasivni a aktivni elektronické soucastky;
o elektrické stroje a pfistroje a bezpecnostni predpisy;
o konstrukce analogovych a digitalnich elektronickych obvodi;
o optoelektronika;
e bezpecnostni technologie;
e navrh a vyroba DPS;
e montaz a oziveni elektronickych obvodu;
o diagnostika a méfeni s vyuZitim vypocetni techniky;
e programovani mikrokontroléri,
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e automatizacéni technika;
e programovani PLC.

c) Smérovani vyuky v oblasti citi, postojii, hodnot a preferenci

Stézejnim afektivnim vzdélavacim cilem bude vytvafeni zajmu o vzdé€lani v oboru,
dovednost kriticky a otevien¢ myslet i hodnotit, logicky uvazovat a tim dotvaret vlastni nazory
a postoje. Pracovni ulohy jsou usporadany podle slozitosti myslenkovych operaci.

V taxonomii cili bude postupovano od ochoty piijimat dovednosti, jejich integrovani
az po jejich internalizaci (zvnitinéni) a vytvoreni hodnotové orientace dlouhodobé ovliviiujici
jednani a uvédomélou spolecenskou tvotfivou angazovanost.

Vyuka bude smérovana k tomu, aby z4ci:

e oceiovali vzdélani a byli motivovani pro studijni obor;

e pracovali peclivé a kvalitn€ a dodrzovali technologické postupy;
o chapali partnerské pracovni vztahy;

o vazili si prace jinych lidi;

e Dbyli schopni kriticky posuzovat vysledky vlastni prace.

Pro emotivni plisobeni se bude ucebni praxe uskutecnovat i v didaktické laboratofi
s modulovym stavebnicovym systémem RC Didactic Systems. Kooperace zaki zde bude
samovoln¢ rozvijena a do uceni budou formou hry zaclenény kreativni prvky. Elektronické
stavebnice jsou propojeny s pocitaci, osciloskopy a projekéni technikou, coz umoziuje snadnou
vizualizaci a tim 1 pfirozenou aktivitu a pozornost zak. Tim se Zaci motivuji, je u nich
pestovana laska k oboru a osvojeni dovednosti se uskuteciiuje zabavnou a nenasilnou formou.

d) Pojeti vyuky

Vyuka je skupinova a uskuteciiuje se v odbornych dilnach a laboratotich skoly, ptipadné
na pracovistich odbornych firem. Zaci pracuji samostatné na zadanych praktickych ulohach
podle pokyntll a pod dohledem ucitele ucebni praxe. DiileZitou strategii vyuky je vedeni zaki
k presné, kvalitni a bezpecné praci.

Soucasti praxe je navrh a praktickd konstrukce vyrobkl v ramci ro¢nikovych projekti.

Realizace vyuky se na zavér 2. a 3. rocniku uskuteciiuje formou dvoutydenni souvislé
odborné praxe ve spolupréci se socidlnimi partnery a v z4jmu poznani novych technologii
a realného pracovniho prostiedi regiondlnich elektrotechnickych firem.

Aktivita zakli je podnécovana zadavanim samostatnych praci s problémovym
a projektovym vyu€ovanim. Pojeti vyuky podporuje kli¢ové kompetence a prufezova témata
formou samostatnych odbornych prezentaci zakt. Akcentovano je vyuZziti moderni didaktické
techniky, simulacnich programi a vyukovych pocitacovych modulti RC 2000.

V ramci vyuky praxe zaci absolvuji ¢tyfi odborné exkurze.

e) Hodnoceni vysledkii Zaki

Dovednosti zak prokazuje schopnostmi aplikace teoretickych védomosti v praktickych
ulohach. Hodnoceni vychazi z kvality vysledka praktického feSeni, osvojeni pozadovanych
dovednosti a aktivity Zaka.

Vysokou hodnotici vdhu mé zhotoveni a prezentace rocnikového projektu.

Pti hodnoceni ro¢nikového projektu se klade diiraz predevsim na:
e hloubku osvojeni védomosti pii praktické realizaci,
e samostatnost a originalitu feSent;
o funk¢nost, kvalitu pajeni a esteticky dojem vyrobku;
e bezpecCnost, hospodarnost a ekologické aspekty.

Soucasti hodnoceni ve 2. a 3. ro¢niku jsou vysledky souvislé odborné praxe u elektro-
technickych firem.
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f) Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat
Z4ci by si méli v pfedmétu Odborny vycvik osvojit tyto kompetence:

e Komunikativni kompetence — zdk provadi verbalni deskripci jednoduchych texti a
elektrickych obvodu. Pfitom aplikuje odbornou terminologii, dodrzuje stylistické normy a
vytvari pracovni postupy v pisemné, grafické i elektronické podobé. Aktivné se ucastni
diskusi, formuluje své myslenky pfesné a srozumiteln¢, obhajuje své nazory i feseni pii
respektovani ndzorti ostatnich.

o Personalni kompetence — zak se uci efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky a
vyuzivat ke svému uceni zkuSenosti jinych lidi. Dokaze se ucit i na zakladé
zprostiedkovanych zkusSenosti. Umi pfijmout hodnoceni vysledkl vlastni prace ze strany
jinych lidi, adekvatné na n€ reagovat i pfijimat oponentni ndzory a rady.

« Socialni kompetence — Zak se uéi piijimat a odpovédné fesit zadané tikoly. Podnécuje praci
v tymu vlastnimi navrhy, nezaujaté zvazuje nadvrhy druhych. Pfispiva k vytvareni vstticnych
mezilidskych vztaht a k pfedchazeni osobnich konfliktd. Nepodléha piedsudkim a
stereotypim v pfistupu k jinym lidem.

o Samostatnost pii feSeni kol — z&k rozviji schopnost porozumét zadani ukolu a urcit jadro
problému, navrhnout zpisoby a dil¢i varianty fesSeni, zdivodnit je, vyhodnotit a ovéfit
spravnost zvoleného postupu. Dosazené vysledky dokéze samostatné prezentovat,
vysvétlovat a obhajovat.

e Vyuziti prostfedkti informacénich a komunika¢nich technologii — zak se uc¢i pracovat se
zakladnim i novym aplikacnim programovym vybavenim v zajmu co nejefektivnéjSiho
zvladnuti praktickych uloh. Systematicky ziskava a dokaze filtrovat informace z otevienych
zdroji, zejména z celosvetové sité Internet.

e Aplikace matematickych postupli — Zak pii praktickych wlohach voli odpovidajici
matematické postupy za pouziti nejvhodnéjsich algoritmii. Pouziva a vytvaii rizné formy
grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata). Déle nachazi funkéni
zavislosti pfi feSeni praktickych uloh, umi je vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni feseni.
Na zaklad¢ dil¢ich vysledki sestavuje ucelené elektronické sestavy.

e Pracovni uplatnéni — Zak ziskava prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném
oboru a povolani, vytvafi si redlnou pfedstavu o pracovnich, platovych a dalSich
podminkach v oboru a moznostech profesni kariéry. Poznava pozadavky zaméstnavatelti na
pracovniky a srovnava je se svymi schopnostmi a pfedpoklady. Je pfipraven na dalsi
vzdélavani v zajmu piizplisobeni se pracovnim podminkdm a pracovnimu trhu.

Priurezova témata

Clovék a svét prace

Jednim ze zakladnich ciliu vymezenych timto ramcovym vzdélavacim programem je
priprava takového absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému
dokaze takeé uspésné prosadit na trhu prace i v Zivote.

Priifezové téma Clovék a svét prace dopliiuje znalosti a dovednosti Zdka ziskané
ve svete prdce, které by mu mély pomoci pri rozhodovani o dalsi profesni a vzdélavaci orientaci,
pFi vstupu na trh prace a pri uplatiiovani pracovnich prav.

Zdk si na zdkladé ziskanych znalosti a dovednosti prohlubuje svou identifikaci
a formuluje vlastni priority, uvedomuje si zodpovédnost za vlastni Zivot, vyznam vzdélani pro
Zivot a je motivovan k aktivnimu pracovnimu Zivotu i k uspésné kariére.
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Obcan v demokratické spolecnosti

Vychova k demokratickému obcanstvi se zaméruje na vytvareni a upeviiovani takovych
postojii a hodnotove orientace Zaku, které jsou potrebné pro fungovani a zdokonalovani
demokracie. Nejde vsak pouze o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovani
obcanské gramotnosti zZaku, tj. osvojeni si faktické, vécné a normativni stranky jednani
odpovédného aktivniho obcana.

Vychova k demokratickému obcanstvi se netyka jen spolecenskoveédni oblasti
vzdelavani, v niz se nejvice realizuje, ale prostupuje celym vzdelavanim a nezbytnou podminkou
jeji realizace je také demokratické klima skoly, otevirené k rodicum a k sirsi obcanské komunité
v misté Skoly.

Zdk je veden k tomu, aby na zdakladé dosazenych vysledkii a ziskanych schopnosti a
dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovednosti, aby byl pripraven klast si zakladni
existencni otazky a hledat na né adekvatni odpovédi a resent.

Informacni a komunikacni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsSich procesu, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky
vyspéelych zemich, je budovdni tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je
charakterizovana podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani
informaci. Technologickou zakladnou této promeény je vyuzivani prvkit modernich informacnich
a komunikacnich technologii.

V' dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacnich
a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodarstvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii
se stava také vyznamnad ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stdle vice
pronikaji i do tradicnich sektori, tj. do prumyslu, zemédélstvi, prostupuji obcanskymi
a spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti vyuziti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové
pracovni prileZitosti a zdsadné ovliviiuje charakter spolecnosti — dochazi k presunu
zaméstnanosti nejen do oblasti prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecne.
Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i predavani informaci se stava prakticky nezavislé na
casovych, prostorovych, ¢i kvantitativnich omezenich.

Informacni a komunikacni technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech
oborii, ale také do veétsiny cinnosti, a to bez ohledu na intelektualni uroven, na které jsou
vykonavany;, je tedy zcela nezbytné promitnout pozadavky na prdci s prostiedky informacnich
a komunikacnich technologiich do vSech stupnii a oborii vzdeélani.

Prace s prostredky informacnich a komunikacnich technologii md dnes nejen
prupravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patri ke vseobecnému vzdélani
moderniho ¢lovéka. Zaci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v priibéhu vzdélavani,
tak pri vwkonu povolani (tedy i pri FeSeni pracovnich ukoliu v ramci profese, na kterou se
pripravuji), stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucdsti jejich osobniho
a obcanského Zivota.

Zak vyuziva prvki modernich informacnich a komunikacnich technologii, efektivné
provadi selekci informaci a vyuziva je v pribéhu vzdeélavani i pri samostatném reSeni
praktickych ukoli.

Clovék a Zivotni prostiedi

Udrzitelny rozvoj patri mezi priority EU vcetné nasi republiky. Nezbytnym
predpokladem jeho realizace je priprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu
s principy udrZitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostiedi
a jeho jednotlivych slozek a k ucté k Zivotu ve vsech jeho formach.
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Priirezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovani gramotnosti pro
udrzitelnost rozvoje a prispiva k realizaci jednoho z péti zakladnich smeri rozvoje lidskych
zdroju.
Environmentalni vzdélavani a vychova poskytuje Zakiim znalosti a dovednosti potrebné
pro pochopeni principu udrZitelnosti, podnécuje aktivni integrovany pristup k realite
a ovlivituje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s jejich odbornym vzdélavanim poukazuje na
vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni techniky a technologie
v zajmu udrZitelnosti rozvoje.
Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi je vést Zdaky k tomu, aby:
e pochopili souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;

e chapali postaveni ¢loveka v prirode a viivy prostredi na jeho zdravi a zivot;

e porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji;

o respektovali principy udrzZitelného rozvoje;

o ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych
a pravnich ndstrojii pro zajisténi udrzitelného rozvoje;

e samostatné a aktivne poznavali okolni prostredi, ziskavali informace v primych kontaktech
s prostredim a z ruznych informacnich zdrojii;

e pochopili viastni odpovédnost za své jednani a snaZili se aktivné podilet na reSeni
environmentalnich problémit;

e osvojili si zdkladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu prostredi
v osobnim a profesnim jednani,

e dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a prirodni prostiedi,

e 0svojili si zdsady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdranvi.

Zak si osvojuje a tFibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody
a pracovni postupy, které jsou Setrné k zZivotnimu prostiedi. UCi se uplatiiovat nejen kritérium
ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadii, jejich
minimalizaci a vliv ¢lovéka na Zivou prirodu.

1. ro¢nik, 6 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

e mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky;

e uplatiovat riizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovéavat informace;

e byt Ctenaisky gramotny;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetn¢ zkuSenosti svych i jinych lidi;

e sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cilti svého uceni, ptijimat hodnoceni vysledkl
svého uceni ze strany jinych lidi;

e znat moznosti svého dal$iho vzdélavani, zeyména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI
e jednat odpovédnég, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném

zajmu;
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e dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢loveéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;

e uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zZivot a spoluodpoveédnost
pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich.

MATEMATICKE KOMPETENCE

e spravné pouzivat a pirevadét bézné jednotky;

e provadét redlny odhad vysledku feseni dané ulohy;

e (Cist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

e vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jedndni a komunikacni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné¢ se prezentovat;

o formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podob¢ piehledn¢ a jazykove
spravng;

e dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

e uplatiovat pii feSeni problémut rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

o ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpoveédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i1 vzdélavani,

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNi KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e mit odpoveédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svilj fyzicky i dusevni rozvoj, byt si
védomi disledkl nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

e ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZzovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi.
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Odborné kompetence

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN., ABY ABSOLVENTI:

e chapali bezpe¢nost prace jako nedilnou soucéast péce o zdravi své i spolupracovnikil
(1 dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientdi, zakaznikl, navstévnikl)
1 jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskédni ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
prislusnych norem;

o znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;,

e osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi préci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpeci trazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zévad a moznych rizik;

o znali systém péce statu o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli uplatiovat
naroky na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé urazem nebo posSkozenim
zdravi v souvislosti s vykonavanim prace);

e byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni
nebo trazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

PROVADET MONTAZNi A ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTA-
VOVAT JEDNODUCHE ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE SPOJE
A PROVADET RUCNI A ZAKLADNI STROJNi OBRABENI RUZNYCH MATERIALU, TZN., ABY
ABSOLVENTI:

o zhotovovali soucasti podle vykresu ru¢nim a strojnim obrabénim.

1. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace, pozarni prevence 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vysvétli zékladni tikoly a povinnosti 1.1 Rizeni bezpecnosti prace v podminkach
organizace pii zajiStovani BOZP; organizace a na pracovisti
- zdtvodni tlohu statniho odborného dozoru|l.2 Pracovnépravni problematika BOZP
nad bezpecnosti prace; 1.3 Bezpecnost technickych zatizeni
- dodrzuje ustanoveni tykajici se 1.4 Bezpecnostni barvy a znacky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi pracia  |1.5 Odborna zptisobilost v elektrotechnice
poZarni prevence; 1.6 Prvni pomoc pfi Grazu elektrickou energii

- uvede zakladni bezpecnostni pozadavky [a poZarni prevence
pfi préci se stroji a zafizenimi na
pracovisti a dba na jejich dodrzovani;

- postupuje v souladu s ptedpisy a
pracovnimi postupy pii obsluze, bézné
udrzbé€ a €isténi stroju a zatizeni;

- uvede ptiklady bezpecnostnich rizik,
event. nejCastéjsi priciny Urazi a jejich
prevenci;

- poskytne prvni pomoc pii Grazu na
pracovisti;

- uvede povinnosti pracovnika i
zamgéstnavatele v piipad¢ pracovniho
urazu;

- zna zasady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich,;
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- poskytne prvni pomoc pii Grazu
elektrickou energii;

- pfi obsluze, bézné tdrzbé a Cisteéni stroji a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy;

- Tidi se zasadami bezpecné prace na
elektrickych zafizenich;

- uvede ptiklady ochrany elektrickych
zafizeni pted nebezpecnym dotykovym
napctim;

- uvede povinnosti pracovnika i
zamgéstnavatele v piipad¢ pracovniho
urazu;

- uvede ptiklady haSeni elektrickych
zarizeni RHP;

pokryti priifezovych témat
Obc¢an v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

2. Zpracovani materiala

72 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- zvoli vhodny material pro vyrobu
elektrotechnického zafizeni;

- stiiha, feze a ohyba materialy;

- piluje rovinné plochy a otvory;

- vyvrta a zahloubi otvory, vyfeze zavity;

- vybere vhodnou metodu spojovani
materiala;

- vykonava jednoduché servisni ikony,
zejména pii praci na elektrickych
zafizenich, v souladu s platnymi statnimi
normami a predpisy;

- provadi ptfipravné prace, pii kterych
vyuziva dovednosti z oblasti ru¢niho i
strojniho zpracovani kovovych 1
nekovovych materialt a dovednosti
riznych zplsobl spojovani jednotlivych
prvki z téchto materialu;

- demontuje, opravuje a spravn¢ sestavuje
jednotlivé ¢asti a mechanismy
elektrickych strojl, véetné mechanismu
otacivého pohybu;

- zhotovuje mechanické dilce elektrickych
stroju, ptistroju, zatizeni a rizné montazni
ptipravky;

- provadi zékladni prace s vodi¢i, poklada
elektrické vedeni (v trubkéch a listach
nebo kabelova vedeni), odizolovani a
oc¢isténi konct vodicu;

2.1 Méfeni a orysovani

2.2 Déleni materialii, fezdni, ohybani,
pilovani, stiihani, sekani, probijeni

2.3 Nytovani, fezani zavitt, lepeni, pajeni
2.4 Vrtani, zahlubovani, vystruzovani,
rovnani, ohybani

2.5 Rezéani zaviti

2.6 Spojovani material

2.7 Zaklady strojniho obrabéni

2.8 Upravy néfadi, vyznam piipravki
2.9 Zékladni montazni prace a servisni ukony
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- zhotovuje podle dokumentace kabelové
formy;

- zhotovuje jednoduché rozvodnice,
rozvadéce, jednoduché dilce a Sasi
pristroju, kostry zatizeni podle
specifikace;

- udrzuje pouzivané nastroje, naradi a
pomiicky a provadi jejich drobné upravy.

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
Clovék a svét prace

3. Elektromontazni prace

72 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- upravi konce vodicu podle zplsobu jejich
spojovani;

- vybere koncovky pro mechanické spojeni
vodicéu;

- zapoji kabely do elektrickych obvodi;

- spravné zapoji krimpované vodic¢e do
svorkovnic a piistrojovych svorek;

3.1 Stiihani a uprava vodict

3.2 Odizolovani vodict

3.3 Zapojovani kabelt

3.4 Tvarovani vodic¢u, svazkovani

3.5 Lisovani a krimpovani vodict

3.6 Zapojovani vodi¢i do svorkovnic
elektrickych pfistroju a stroji

3.7 Zapojovani elektrickych svételnych
obvodu

3.8 Jednoduché montazni prace, zasuvky
vypinace a prepinace

3.9 Zékladni instalacni préace, pojistky, jistice,
relé a stykace

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie
Clovék a svét prace

4. P4jeni

48 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- rozumi funkcim tavidla a pajky v pajecim
procesu;

- zvoli vhodny pracovni pajeci postup;

- prip4ji a odp4ji vodice a kovové
soucastky;

- zna pgjeci technologii s pfedehfevem;

- ovlada specifika bezolovnatého pajenti;

4.1 Technologie mé&kkého pajeni

4.2 Pajedlo, pajka a tavidlo

4.3 Uprava vodici pred pajenim

4.4 Pajeni vodica

4.5 Pajeni vyvodovych soucéstek na DPS
4.6 Pajeni 10 a SMD na DPS

4.7 Pajeni horkym vzduchem s predehfevem

4.8 Bezolovnaté pajeni

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
Clovék a svét prace
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2. ro¢nik, 10,5 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani,

ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky;
uplatiiovat rtizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, ptredndsku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pti dosahovani cilii svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkt
svého uceni ze strany jinych lidi;

znat moznosti svého dal§iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
z4jmu;

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zdsadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost
pii zabezpe€ovani ochrany zZivota a zdravi ostatnich;

chapat vyznam zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a prevadet bézné jednotky;

provadeét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

nachazet vztahy mezi jevy a predméty pti feSeni praktickych ukolil, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent,

Cist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

vyjadiovat se pfiméfené k ucelu jedndni a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ pirehledné a jazykove
spravng;

dodrZovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

porozumét zadani ukolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;
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e spolupracovat pii feSeni problému s jinymi lidmi (tymové feseni).

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikac¢nich
technologif;

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

e pracovat s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptfizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e ovétovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi;

e reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zptsobu jednani ze strany jinych
lidi, ptijimat radu i kritiku;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijimat a plnit odpovédné sveétené tkoly.

Odborné kompetence

PROVADET ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTAVOVAT
JEDNODUCHE ELEKTRICKE A ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE
SPOJE A OBRABET RUZNE MATERIALY, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o zhotovovali soucasti podle vykresu ru¢nim obrabénim;

e zapojovali vodice, elektrické rozvody, zdsuvky apod.;

e pouzivali bézné 1 specidlni nafadi a méfici ptistroje;

« navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody;
o orientovali se v katalogu elektronickych soucastek;

o méfili vlastnosti elektronickych soucastek a znali jejich schématické znacky;

e navrhovali plo$né spoje v¢etné vyuziti vypocetni techniky;

o zhotovovali desky s ploSnymi spoji v€etné osazeni soucastek a oZiveni desky;

o projektovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky slozené z elektronickych obvodd.

PROVADET ELEKTROTECHNICKA MERENI A VYHODNOCOVAT NAMERENE VYSLEDKY, TZN.

ABY ABSOLVENTI:

e pouzivali méfici pfistroje k meéfeni elektrickych parametrii a charakteristik
elektrotechnickych prvki a zatizent;

e volili nejvhodnéjsi méfici metodu pro meétfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich a pfistrojich;

o méfili elektrické veli¢iny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych obvodech a
ptislusnych obvodovych prvcich;

e analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskutecnénych méfeni a ptehledné o nich
zpracovavali zéznamy;
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e vyuzivali naméfené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zafizeni, k odstranovani jejich
zévad, uvadéni do provozu, sefizovani a provozni nastavent;

e planovali revize a udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zpiisob odstranovani
ptipadnych zavad.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovniki
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientl, zdkazniki, navstévniki)
i jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
pfislusnych norem;

e znali a dodrzovali zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci a pozarni prevence;

e osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moznost nebezpeci trazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

e znali systém péce o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli uplatiiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé urazem nebo poskozenim zdravi v
souvislosti s vykonavanim prace);

e Dbyli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii nahlém onemocnéni
nebo trazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

USILOVAT O NEJVYSSi KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;

e dodrzovali stanovené normy (standardy) a piedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

e dbali na zabezpecovani parametrti (standardl) kvality procesii, vyrobkli nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zakaznika, obcana).

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN. ABY

ABSOLVENTI:

e znali vyznam, uel a uziteCnost vykonavané prace, jeji finan¢ni, popf. spoleCenskeé
ohodnoceni;

e zvazovali pii planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu 1 v béZném
zivote) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socidlni dopady;

o efektivné hospodafili s finan¢nimi prostredky;

« nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

1. Bezpec¢nost a ochrana zdravi pii praci 7 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- zna zasady prvni pomoci pii Grazu 1.1 Odborna zptisobilost v elektrotechnice
elektrickou energii 1.2 Vyhlaska ¢. 50/78 Sb.

- chape smysl barevného znaceni a zna 1.3 Obsluha a prace na elektrickém zatizeni
zékladni elektrotechnické znacky 1.4 Bezpecnostni barvy a znacky

- zna zakladni hasici pfistroje a jejich 1.5 Ochranné a pracovni prostiedky
pouZziti 1.6 Naradi, vystroj, oznaceni elektrickych

- uv€domuje si rozdily mezi obsluhou a zafizeni
praci na elektrickém zatizeni 1.7 Prvni pomoc pfi urazu elektrickou energii

a pozarni prevence
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- pouziva ochranné a pracovni prostfedky a
vhodné naradi;
- chape smysl a vyznam Vyhl. ¢. 50/78 Sb.

pokryti prufezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

2. Pasivni obvodové soucastky 42 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- zna funkci pasivnich soucéstek 2.1 Rezistory
- orientuje se v katalogu soucastek 2.2 Kondenzatory
- vybere vhodnou souc¢astku 2.3 Civky
- rozumi systému znaceni pasivnich 2.4 Transformatory
soucastek 2.5 Razeni pasivnich sou¢astek
- vypocita hodnotu sérioparalelniho fazeni (2.6 Zapojeni d€li¢h napéti
soucastek

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

3. Metody elektrickych méfeni 28 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- dodrzuje bezpec¢nostni pravidla pti praci s (3.1 Méfeni napéti a proudu
méficimi pristroji; 3.2 Méfeni odporu, kapacity a induk¢énosti
- zvoli vhodnou méfici metodu dle 3.3 M¢éfeni na transformatoru
meifeného obvodu; 3.4 M¢fteni na délicich napéti

- ovlada metody méteni zakladnich
elektrotechnickych veli¢in;

- pouzije, navrhne a sestavi zakladni obvody
s pasivnimi souc¢astkami a zméfi jejich
parametry;

- zméfi induk¢nost a jakost civky;

- méii elektrické veliCiny a jejich zmény;

- ovlada metody métfeni bézné uzivané v
dilenské nebo laboratorni praxi, voli
vhodnou méfici metodu, sestavuje metici
obvody;

- odecita a vyhodnocuje tidaje z méficich
pristroju, spravné interpretuje nameéiené
vysledky;

- dodrzuje zasady spravného méfeni na
elektrotechnickych zatizenich;

pokryti pritfezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace
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4. Polovodicoveé soucastky

MECHANIK ELEKTROTECHNIK
28 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- pouzije schematické znacky
polovodicovych soucastek

- meéfenim ovéii vlastnosti polovodicovych
soucastek

- zjisti z katalogu nebo aplika¢niho listu
parametry polovodi¢ové soucastky

- sestavi obvod s bipolarnim nebo
unipoldrnim tranzistorem a zméti jeho
vlastnosti

- vyuzije spinaci soucastky v obvodech s
ohledem na jejich funkci

- sestavi obvod s polovodic¢ovymi
soucastkami na zakladé
elektrotechnického schéma

- bezpecné manipuluje s elektrostaticky
citlivymi souc¢astkami

- sestavuje, pfipojuje a zapojuje podle
dokumentace elektronicka zatizeni s
pasivnimi i aktivnimi soucastkami

- opravuje jednoduchd zatizeni a provadi
udrzbu elektrickych a elektronickych
ptistroji a zatizeni

4.1 Polovodicové soucastky a jejich parametry
4.2 Méfeni polovodicovych soucastek a
integrovanych obvodu

4.3 Zapojeni spinaciho obvodu

S bipolarnim/unipolarnim tranzistorem

4.4 Sestaveni obvodu s polovodi¢ovymi
soucastkami i elektrostaticky citlivymi na
zaklad€ schéma

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

5. Zdroje elektrického proudu a napéti 35 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- zvoli elektrochemicky zdroj podle 5.1 Baterie

parametrl a s ohledem na ekologii

- provede UdrZbu a nabijeni
elektrochemickych zdroju

- vybere a pouzije sitovy zdroj pottebnych
vlastnosti na zdklad€ znalosti funkce
linearnich a spinanych zdroji

- diagnostikuje zavady na sitovych zdrojich
a provadi jejich opravy

5.2 Nabijeni elektrochemickych zdroja

5.3 Linearni zdroje

5.4 Spinané zdroje

5.5 Méfeni na sitovych zdrojich a diagnostika

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

6. Technologie plosnych spoji

42 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- zna technologické metody vyroby desek
na plosné spoje

6.1 Materialy a technologické metody vyroby
DPS

6.2 Zasady navrhu a konstrukce DPS
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- dodrzuje zésady navrhu a konstrukce
plosnych spoju

- navrhne plos$né spoje ru¢ni metodou

- zpracuje technickou dokumentaci daného
zapojeni

- zhotovi plosné spoje a vyuziva piislusné
materialy

- osadi plosné spoje, provede povrchovou
montaz, zapaji soucastky a ozivi desky

6.3 Ru¢ni vyroba DPS
6.4 Zapajeni soucastek na DPS a oziveni

pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

7. Elektrické rozvody a slaboproudé sité

164,5 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

- rozliSuje zdkladnimi ¢asti elektrorozvodné
sité, rozumi zpisobu fizeni stability sit¢;

- provadi elektrické ptipojky venkovnim i
kabelovym vedenim, instaluje, montuje a
ptipojuje rozvodné skiin€, spojky,
koncovky, odbocky a dalsi prvky;

- provadi montazni, opravarenské a
udrzbaiské prace na rozvodech elektrické
sit¢ v€etné piipravnych ¢innosti pro
instalaci vodicu, instalacnich armatur,
rozvadécu a ochran;

- instaluje a propojuje jednotlivé ¢asti
elektrické site, véetné sitovych prvkia a
elektrickych spotfebici;

- kontroluje elektroinstalaci v€etné prvki
programovatelnych technologii,
ptezkuSuje jeji funkEnost, pfipojuje ji na
napéti, zabezpecuje a kontroluje
bezpecnost instalace;

- lokalizuje zavady a odstrafuje je;

- provadi podle dokumentace pfipravné
pracovni ¢innosti pfi primyslovych a
domovnich instalacich;

- instaluje elektrické rozvody, zapojuje
domovni rozvadéce a elektricka zafizeni;

- instaluje slaboproudé rozvody pro pienos
signalu a elektronicka zafizeni v
pramyslovych objektech, obytnych
budovach a domacnostech

- dodrzuje piisluiné CSN pro vnitini
elektrické rozvody a instalace ve
zvlastnich prostorach;

- popiSe zapojeni fotovoltaickych ¢lanka,
uvede jejich vlastnosti a vyuziti;

7.1 Transformacni stanice

7.2 Elektrické vedeni

7.3 Ptipojky nizkého a vysokého napéti
7.4 Kabelové vedeni

- kladeni kabeli

- montdz spojek, odbocek, koncovek a skiini
- diagnostika a odstrailovani zavad

7.5 Elektrické rozvody v primyslovych
objektech

- prostfedi a druhy ochran

- rozvadéce a rozvodny

- hlavni a podruzné méieni

- méfeni ovladacich a jisticich obvodi
7.6 Elektrické rozvody v domovnich
objektech

- domovni rozvadéce

- svételné a zadsuvkové obvody

- koupelny, druhy prostiedi

- pfipojeni spotiebicli, motort

- hromosvody zemnice

7.7 Slaboproudé¢ ptenosové siteé

- montaz signalnich a telefonnich zatizeni
- ovladaci prvky a barevné znaeni

- predpisy a normy EN

7.8 Prace s elektrickymi obvody

- montdz, méfeni a uvadéni do provozu
- zjiStovani zavad v elektrickych obvodech
7.9 Montaz a zapojeni rozvadéct

- spinaci a jistici ptistroje

- chrénici a méfici piistroje

- signalizace a dalkova ovladani

7.10 Inteligentni elektroinstalace

7.11 Zabezpecovaci systémy

7.12 Fotovoltaika
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7.13 Souborna prace

pokryti priufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

3. ro¢nik, 10,5 h tydné, povinny

Klic¢ové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani,

ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni reZim a podminky;
uplatiiovat rtizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napi. vyklad, prednaSku, proslov aj.),
pofizovat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cilii svého uceni, ptijimat hodnoceni vysledkil
svého uceni ze strany jinych lidi;

znat moznosti svého dal§iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale 1 ve vefejném
zajmu,

dodrzovat zakony, respektovat prdva a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zdsadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiovani hodnot demokracie;

uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost
pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich;

chapat vyznam zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrZitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a pirevadét bézné jednotky;

provadeét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

nachdazet vztahy mezi jevy a predméty pfi feSeni praktickych ukol, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent,

Cist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.).

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE

vyjadifovat se pfiméfen¢ k ucelu jedndni a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
1 psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ piehledné a jazykove
spravng;

dodrzovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

Ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.
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KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

e porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k teSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit
a overit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

o uplatiiovat pii feSeni problému rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace;

e spolupracovat pii feSeni problému s jinymi lidmi (tymové feseni).

KOMPETENCE VYUZ{VAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{

A PRACOVAT S INFORMACEMI

e pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostiedky informacnich a komunikac¢nich
technologif;

o ziskédvat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétovée sité Internet;

e pracovat s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani;

o uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni ptizpiisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE

e posuzovat realné své fyzick¢é a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovéani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

e ovétovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi;

e reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zptsobu jednani ze strany jinych
lidi, ptijimat radu i kritiku;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

Odborné kompetence

PROVADET ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTAVOVAT
JEDNODUCHE ELEKTRICKE A ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE
SPOJE A OBRABET RUZNE MATERIALY, TZN. ABY ABSOLVENTI:

o zhotovovali soucasti podle vykresu ru¢nim obrabénim;

e zapojovali vodice, elektrické rozvody, zdsuvky apod.;

e pouzivali bézné 1 specidlni nafadi a méfici ptistroje;

« navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody;
o orientovali se v katalogu elektronickych soucastek;

o méfili vlastnosti elektronickych soucastek a znali jejich schématické znacky;

o navrhovali plo$né spoje vCetné vyuziti vypocetni techniky;

e zhotovovali desky s ploSnymi spoji v€etné osazeni soucastek a oziveni desky;

o projektovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky slozené z elektronickych obvodd.

PROVADET ELEKTROTECHNICKA MERENI A VYHODNOCOVAT NAMERENE VYSLEDKY, TZN.

ABY ABSOLVENTI:

e pouzivali méfici pristroje k méfeni elektrickych parametri a charakteristik elektro-
technickych prvki a zatizeni;

120



MECHANIK ELEKTROTECHNIK

S$ - COPT

volili nejvhodné€jsi méfici metodu pro méfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich a pfistrojich;

mefili elektrické veliCiny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych obvodech
a prislusnych obvodovych prvcich;

analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskutecnénych méfeni a prehledné o nich zpracova-
vali zdznamy;

vyuzivali naméfené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zafizeni, k odstranovani jejich
zévad, uvadéni do provozu, sefizovani a provozni nastavent;

planovali revize a udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zplsob odstraiiovani
ptipadnych zavad.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN. ABY ABSOLVENTI:

chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikii
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientll, zdkazniki, navstévniki)
1 jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
ptislusnych norem;

znali a dodrzovali zékladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti vcetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moZnost nebezpeci tirazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

znali systém péce o zdravi pracujicich (vCetné preventivni péce, uméli uplatiiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vznikl¢ Grazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim préce);

byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii nahlém onemocnéni
nebo urazu a dokézali prvni pomoc sami poskytnout.

USILOVAT O NEJVYSSI KVALITU SVE PRACE, VYROBKU NEBO SLUZEB, TZN. ABY ABSOLVENTI:

chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;
dodrzovali stanovené normy (standardy) a pfedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

dbali na zabezpeCovani parametrii (standardl) kvality procest, vyrobkii nebo sluzeb,
zohlediiovali poZzadavky klienta (zdkaznika, ob¢ana).

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN. ABY
ABSOLVENTI:

znali vyznam, ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popi. spoleCenské
ohodnoceni;

zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu 1 v béZném
zivote) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socidlni dopady;

efektivné hospodatili s finan¢nimi prosttedky;

nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

PROVADET MONTAZNI, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA
ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

vykonavali ptipravné i findlni prace pii zhotovovani mechanickych dilct elektrickych
pfistrojl, zatizeni a riznych montaznich ptipravka;
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fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici nahradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucéstky;

demontovali, opravovali a zpétné sestavovali mechanismy nebo ¢asti elektrickych zafizeni,
elektromechanickych pfistrojii a dalSich technickych zatizeni,

rozliSovali druhy elektrickych pfistroji a na zaklad¢ diagnostikovanych hodnot provadéli

jejich opravy;

osvojili si technologické postupy a bezpecnostni a hygienické normy.

I. Bezpe¢nost a ochrana zdravi pii praci

7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna zasady poskytnuti prvni pomoci pii
urazu elektrickou energif

zna zakladni hasici pfistroje a jejich
pouziti

zna zakladni postupy provadéni revizi a
prohlidek elektrickych zatfizeni

dokaze popsat zpiisoby ochran pied
bleskem a prepétim

chape smysl a vyznam Vyhl. €. 50/78 Sb.

1.1 Odborna zplsobilost v elektrotechnice
1.2 Vyhlaska €. 50/78 Sb.

1.3 Revize, prohlidky a zkousky elektrickych
zatizeni

1.4 Ochrana pted urazem elektrickym
proudem

1.5 Provedeni elektrickych zatizeni

1.6 Ochrana pied bleskem a ptepétim

1.7 Prvni pomoc pii trazu elektrickou energii
a pozarni prevence

pokryti priifezovych témat
Obc¢an v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

2. Zesilovace a oscilatory, stfidavé proudy

42 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

sestavi zesilovac s diskrétnimi
soucastkami a zméti jeho vlastnosti
navrhne, sestavi a zméii obvod

S operacnim zesilova¢em

navrhne, sestavi a zmeéri obvod oscilatoru
navrhne a realizuje RLC rezonan¢ni obvod
podle zadani

2.1 Zapojeni NF a VF zesilovace s tranzistory
a operacnim zesilovacem

- nastaveni pracovniho bodu a ZV

- nastaveni a méfeni provoznich parametrti
- diagnostika zavad

2.2 Zapojeni oscilatorti

- sinusové

-LC,RC

- krystaloveé

- méteni selektivity a kmitoctu

2.3 Zapojeni rezonan¢niho RLC obvodu

pokryti priifezovych témat
Obc¢an v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

3. Metody elektrickych méfeni

42 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje bezpecnostni pravidla pii praci s
méficimi pfistroji

zvoli vhodnou méfici metodu dle
méteného obvodu

3.1 Méfeni elektrické prace a vykonu
3.2 M¢éteni magnetickych veli¢in

3.3 Méfeni na elektrickych strojich a
pfistrojich

3.4 M¢feni frekvence a fazového posuvu
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- zm¢fii elektrické parametry elektronickych
obvodi a prvki

- zm¢éfi zakladni neelektrické veli¢iny
prislusnymi snimaci

3.5 Méfeni parametra elektronickych obvoda
a prvka

3.6 M¢éteni neelektrickych velic¢in

- tlaku, teploty, polohy, otacek, sily, vlhkosti
aj.

pokryti priufezovych témat
Obc¢an v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

4. Cislicova technika

21 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- definuje rozdily ve funkci kombina¢niho a
sekvenéniho obvodu

- sestavi sekvencni obvod a ovéfi jeho
funkci

- realizuje elektronické zatizeni za pomoci
kombinacnich a sekvenénich obvodu a
ovéii jeho ¢innost

- sestavuje a zapojuje podle dokumentace
obvody s tranzistory a s integrovanymi
obvody

- mé&ii a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem;

- kompletuje a ozivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celkt ¢i
desek, zjist'uje a opravuje mozné zavady

- kompletuje, méfi, oZivuje a sestavuje ¢asti
funk¢nich celki ¢i desek analogovych i
digitalnich elektronickych zaftizeni,
zjistuje a opravuje mozné zavady

4.1 Kombinacni a sekven¢ni obvody

4.2 Zapojeni sekvencniho obvodu

4.3 Zapojeni elektronického zatizeni
(sekvenéni + kombinacni obvody)

4.4 Integrované obvody, funkce zakladnich
obvodu

4.5 Soucastky uzivané v logickych obvodech,
bézné Cislicové obvody, mikroprocesory,
mikrokontroléry

4.6 Vypocetni technika, hardware PC

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

5. Optoelektronika

14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- chéape podstatu fotoelektrického jevu

- dokaze zapojit LED s ptediadnym
rezistorem o vypocteném odporu

- vyuzije optickych kabelt k pfenosu
informace

5.1 Fotoelektricky jev

5.2 Vlastnosti a zapojeni LED

5.3 Opticka vlakna a kabely

5.4 Praktické zapojeni optického pfenosového
fetézce pro prenos informace

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
Clovék a svét prace

6. Udrzba elektrickych zaiizeni

21 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

- navrhne a uvede do provozu sestavu

6.1 Propojovani elektrickych zatizeni, tvorba
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elektrickych nebo elektronickych zatizeni
podle pozadované funkce;

- provede servis, opravy a provozni méfeni
sestav elektrickych zafizeni,

vvvvvv

6.2 Vyhledavani a odstranovani zavad na
elektrickych zatfizenich

6.3 Provozni méfeni a diagnostika

6.4 Soucastky a snimace pro automatizaci
6.5 Elektronicka zatizeni pro vznik, pfenos a

zpracovani signala

pokryti prufezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

7. Elektrické stroje a zatizeni

178,5 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

- instaluje a opravuje ¢asti elektrorozvodné
sité

- zabezpecCuje diferencované pracoviste s
ohledem na uroven elektrického ptipojeni

- vyuziva pii opravach a udrzbé znalost
funkce a konstrukce béznych elektrickych
stroji, pristroju a elektronickych zatizeni

- jedna podle pozadavkil na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost ptistroji

- rozliSuje vlastnosti pfistrojli pro spinani,
jisténi, proudovou ochranu a pro
zajistovani dalSich funkei v sitich nizkého
napéti s porovnanim s vysokym a velmi
vysokym napétim

- zapojuje elektrické transformatory

- dokaze dle stanovenych parametra
navrhnout a sestrojit transforméator pro
nizka napéti, pfekontrolovat jeho ¢innost a
zapojit

- rozliSuje druhy elektrickych stroju
tocivych

- diagnostikuje zdvady a opravuje
jednoduché elektrické stroje a jejich fidici
¢i regulacni Casti

- uvadi do provozu elektricka zatizenti,
ozivuje a slad’uje ¢innost jejich
konstrukénich dilt a ¢asti

- diagnostikuje zavady na elektrickych a
elektromagnetickych zafizenich, na jejich
fidicich Castech a tato zatizeni opravuje

- schematicky znazorfiuje a kresli zapojeni
elektrickych obvodd, provadi piislusna
méteni

7.1 Zatizeni pro vyrobu, transformaci a
rozvod

elektrické energie

7.2 Navrh transformétoru dle stanovenych
parametri

7.3 Elektrické stroje a pfistroje

- vyroba, montaz, demontaz a opravy
elektrickych zatizeni

- zapojovani stykaci a relé

- diagnostika a odstranovani zadvad

- opravy a vymeény vadnych ¢asti

7.4 Ptipojovani elektrickych spotiebici a
meticich pristroji

- svételné a tepelné spotiebice

- motory, transformatory a méfici pristroje
- ovladaci, jistici a chranici elektrické ptistroje
7.5 Elektrickd zafizeni a spotiebice pro
transformaci a vyuZiti energie pii praci
7.6 Anténni technika

7.7 Automatizacni, identifika¢ni a
zabezpecovaci technika

7.8 Soubornd prace

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace
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8. Piipravné prace pii montazich a instalacich v elektrotechnice 21 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vykonavé vsechny servisni ukony,
zejména pii praci na elektrickych
zafizenich, v souladu s platnymi statnimi
normami a piedpisy

provadi ptipravné prace, pii kterych
vyuziva dovednosti z oblasti ru¢niho i
strojniho zpracovani kovovych i
nekovovych materialii a dovednosti
riznych zplsobl spojovani jednotlivych
prvki z téchto materialt

demontuje, opravuje a spravné sestavuje
jednotlivé ¢asti a mechanismy
elektrickych strojl, véetné mechanismu
otacivého pohybu

zhotovuje mechanické dilce elektrickych
strojii, pristroju, zafizeni a rizné montazni
ptipravky

provadi zakladni prace s vodici, poklada
elektrické vedeni (v trubkach a listach,
nebo kabelova vedeni) odizolovani a
ocisténi konct vodict, zhotovuje dle
dokumentace kabelové formy

zhotovuje jednoduché rozvodnice,
rozvadéce, jednoduché dilce a $asi
ptistroji, kostry zafizeni

udrzuje pouzivané nastroje, naradi a
pomtucky a provadi jejich drobné tpravy

8.1 Zaklady strojniho obrabéni
8.2 Upravy naradi, vyznam piipravkl
8.3 Zékladni montazni prace a servisni ukony

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie
Clovék a svét prace

4. ro¢nik, 10,5 h tydné, povinny

Klicové kompetence

KOMPETENCE K UCENI

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani,

ovladat riizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;
uplatiiovat rtizné zpiisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umé&t efektivné
vyhledédvat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, pfednaSku, proslov aj.),

pofizovat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné zkusSenosti svych i jinych lidi;
sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovéani cilii svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkii

svého uceni ze strany jinych lidi;

znat moznosti svého dal$iho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.
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jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale i ve vefejném
z4jmu,

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni
specifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zdsadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie;

uznavat hodnotu zZivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a spoluodpoveédnost
pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich;

chapat vyznam zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje.

MATEMATICKE KOMPETENCE

spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;

provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

nachazet vztahy mezi jevy a predmeéty pii feSeni praktickych ukolii, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané fesent;

Cist a vytvéret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.).

KOMUNIKATIVNi KOMPETENCE

vyjadfovat se pfiméfené¢ k ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé ptehledné a jazykové
spravng;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.

KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

porozumét zadani Ukolu nebo ur¢€it jaddro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popt. varianty feSeni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a ovetit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplatiiovat pfi feSeni problémil rizné metody mysleni (logické, matematické, empiricke)
a mySlenkové operace;

spolupracovat pii feSeni problému s jinymi lidmi (tymové feSeni).

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGI{
A PRACOVAT S INFORMACEMI

pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii;

ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité¢ Internet;
pracovat s béZznym zékladnim a aplika¢nim programovym vybavenim.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AKTIVITAM

mit odpoveédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzd€lavani;
uvédomovat si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se
pracovnim podminkam.
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e posuzovat realné¢ své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani
a chovani v riznych situacich;

e stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek;

o ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;

e reagovat adekvatn¢ na hodnoceni svého vystupovani a zptisobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych ¢innosti;

e pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly.

Odborné kompetence

PROVADET ELEKTROINSTALACNI PRACE, NAVRHOVAT, ZAPOJOVAT A SESTAVOVAT
JEDNODUCHE ELEKTRICKE A ELEKTRONICKE OBVODY, NAVRHOVAT A ZHOTOVOVAT PLOSNE
SPOJE A OBRABET RUZNE MATERIALY, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e zhotovovali soucésti podle vykresu ru¢nim obrabénim,;

e zapojovali vodice, elektrické rozvody, zdsuvky apod.;

e pouzivali bézné i specidlni nafadi a méfici ptistroje;

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché analogové i digitalni elektronické obvody;
o orientovali se v katalogu elektronickych soucastek;

o mg¢fili vlastnosti elektronickych soucastek a znali jejich schématické znacky;

o navrhovali plo$né spoje véetné vyuziti vypocetni techniky;

e zhotovovali desky s ploSnymi spoji véetné osazeni soucastek a oziveni desky;

« projektovali, sestavovali a zapojovali funk¢ni celky sloZené z elektronickych obvodu.

PROVADET ELEKTROTECHNICKA MERENi A VYHODNOCOVAT NAMERENE VYSLEDKY, TZN.

ABY ABSOLVENTI:

e pouzivali méfici ptistroje k méfeni elektrickych parametrd a charakteristik elektro-
technickych prvki a zafizend;

e volili nejvhodnéjsi meéfici metodu pro métfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich a pfistrojich;

o méfili elektrické veli¢iny a jejich zmény v elektrickych a elektronickych obvodech a ptislus-
nych obvodovych prvcich;

« analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskutecnénych méfeni a ptehledné o nich zpracova-
vali zdznamy;

e vyuzivali naméfené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zafizeni, k odstrafiovani jejich
zéavad, uvadéni do provozu, sefizovani a provozni nastaveni;

e planovali revize a Udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zplisob odstranovani
pfipadnych zavad.

DBAT NA BEZPECNOST PRACE A OCHRANU ZDRAVI PRI PRACI, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucdst péce o zdravi své i spolupracovnikii
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientli, zdkaznikd, navstévniki)
1 jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
ptisluSnych norem,;

o znali a dodrzovali zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

e osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zésad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
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rozpoznali moznost nebezpeci trazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

e znali systém péce o zdravi pracujicich (vetné preventivni péce, umeli uplatiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé tirazem nebo poskozenim zdravi
Vv souvislosti s vykonavanim prace);

e Dbyli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

JEDNAT EKONOMICKY A V SOULADU SE STRATEGIi UDRZITELNEHO ROZVOJE, TZN. ABY

ABSOLVENTI:

e znali vyznam, ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popt. spoleCenskeé
ohodnoceni;

e zvazovali pfi planovéani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v bézném
zivot¢) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady;

o efektivné hospodatili s finan¢nimi prostredky;

o nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostredi.

PROVADET MONTAZNi, DIAGNOSTICKE, OPRAVARENSKE A UDRZBARSKE PRACE NA

ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH A PRISTROJICH, TZN. ABY ABSOLVENTI:

e vykondvali pfipravné i findlni prace pii zhotovovani mechanickych dilcti elektrickych
pristroju, zafizeni a riznych montaznich piipravka;

o fesili elektrické obvody, navrhovali a realizovali odpovidajici ndhradni zapojeni téchto
obvodu ¢i zafizeni, volili vhodné soucéstky;

e demontovali, opravovali a zpétné sestavovali mechanismy nebo ¢asti elektrickych zatizeni,
elektromechanickych ptistroji a dalsich technickych zafizeni,

o rozliSovali druhy elektrickych pfistroji a na zdklad¢ diagnostikovanych hodnot provadéli
jejich opravy;

e osvojili si technologické postupy a bezpecnostni a hygienické normy.

1. Automatizace 98 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
- vysvétli zékladni tikoly a povinnosti 1.1. Pneumatika
organizace pii zajistovani BOZP 1.1.1 Funkce pneumatickych prvka v obvodu
- dodrzuje ustanoveni tykajici se 1.1.2 Zékladni ¢asti pneumatického fidiciho
bezpecnosti a ochrany zdravi pifi pracia  [systému, zasady spolehlivého provozu
pozarni prevence 1.1.3 Pocitacova simulace a navrhovani
- zjiStuje moZnosti a zpisoby automatizace |[obvodu
technologickych operaci 1.1.4 Realizace zékladnich fidicich obvodd,

- Cte a vytvaii schémata pneumatickych a  [prace na vyukovém panelu
hydraulickych systémi, diagnostikuje 1.1.5 Diagnostika pneumatickych fidicich

poruchy systému obvodi
- sestavuje jednoduché pneumatické a 1.2 Hydraulika
hydraulické tidici obvody 1.2.1 Funkce zakladnich hydraulickych prvka
- Cte schémata elektropneumatickych a v obvodu
elektrohydraulickych obvodu, 1.2.2 Pocitaova simulace a navrhovani
diagnostikuje poruchy systému obvodu
- sestavuje jednoduché elektropneumatické |1.2.3 Sestavovani zékladnich fidicich obvoda
a elektrohydraulické obvody na vyukovych panelech
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zna moznosti uplatnéni a princip funkce
PLC tidiciho systému

popise zakladni ¢asti PLC a hlavni
parametry

¢te schémata PLC fidicich obvodi
navrhuje jednoduché fidici obvody s PLC
propojuje PLC fidici systém s prvky
senzoriky a akénimi Cleny

programuje kombinacni fidici ulohy
programuje slozit¢jsi fidici tlohy
sekvencniho charakteru

diagnostikuje, monitoruje a upravuje
funkce v PLC ftidicim systému

1.2.4 Diagnostika a nastavovani a vypocet
parametrit v hydraulickych obvodech

1.3 Elektropneumatika

1.3.1 Princip funkce elektropneumatického
tidiciho systému, zakladni elektropneumatické
prvky

1.3.2 Pocitacova simulace a navrhovani
obvodu

1.3.3 Sestavovani jednoduchych tidicich
systémt s pomoci relé, prace na vyukovém
panelu

1.3.4 Diagnostika elektropneumatickych
obvodu, prace s vyukovymi modely

1.4. Elektrohydraulika

1.4.1 Princip funkce elektrohydraulického
tidiciho systému, zékladni ¢asti

1.4.2 Pocitacova simulace a navrhovani
obvodu

1.4.3 Priklady a realizace elektro-
hydraulickych systémt, prace na vyukovych
panelech

1.5 Programovatelny automat (PLC)

1.5.1 Seznameni s hardware
programovatelnych automatti, se zaménim na
Mitsubishi a Siemens

1.5.2 Piiklady a moznosti realizace fidiciho
systému s vyuzitim programovatelného
automatu

1.5.3 Pocitacova simulace a navrhovani
fidicich obvodi s PLC, tvorba schémat
zapojeni

1.5.4 Realizace jednoduchych fidicich
obvodt, programovani PLC s vyuzitim
zakladnich programovych funkci

1.5.5 Programovani kombinac¢nich uloh pro
tizeni vyukovych modelt

1.5.6 Vytvateni slozit&jSich fidicich program,
programovani uloh sekvencniho charakteru
1.5.7 Diagnostika elektropneumatickych
fidicich systémil s PLC

pokryti priifezovych témat

Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a Zivotni prostiedi

Clovék a svét prace

Obc¢an v demokratické spole¢nosti
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2. Zéaklady programovani s platformou Arduino 21 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- umi provadét zakladni operace v jazyku 2.1 Instalace prostredi jazyka WIRING, prace
WIRING S programem

2.2 Prace s proménnymi a datovymi typy
2.3 Deklarace pole a pfistup k hodnotam v
poli

2.4 Ovladani digitalnich vstupt a vystupti
2.5 Prakticka tvorba programi

pokryti priifezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti
Clovék a svét prace

3. Pokrocilejsi struktury jazyka WIRING 77 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

- zvoli vhodny material pro vyrobu 3.1 Logické konstanty
elektrotechnického zatizeni 3.2 Proud na digitalnich pinech

- stiiha, feze a ohyba materidly 3.3 Préce s analogovym vstupem a vystupem

- pilyje rovinné plochy a otvory 3.4 Tvorba podminek, prakticka tvorba

- vyvrta a zahloubi otvory, vyfeze zavity  [programi

- vybere vhodnou metodu spojovani 3.5 Sériové komunikace a cykly — tvorba
materiali jednoduchych programii

3.6 Prace s casovacem, tvorba programu za
pouziti matematickych funkci

3.7 Generovani nahodnych ¢isel

3.8 Funkce a ptevody datovych typil

3.9 Pouzivani externich modult pfi praci

s Arduinem

3.10 Arduino a processing

3.11 Prakticka tvorba jednoduchych
automatizovanych systémui

pokryti priifezovych témat
Informac¢ni a komunikaéni technologie
Clovék a svét prace

Ucitel odborného vycviku pred zahajenim kazdého tematického celku provede
proskoleni zakll o bezpecnosti prace a upozorni na mozna rizika vzniku pracovnich urazi.
Zaznam o proSkoleni si Zaci zapisi do Zapisniku BOZP a podepiSe je Zak a ucitel odborného
vycviku.

Vyucéovaci hodina v odborném vycviku trvd 60 minut. Odborny vycvik V ptipadé
potieby muze byt realizovan i ve dvou pracovnich sménach v souladu se Zakonikem prace
a probiha v odbornych ucebnach skoly, (1. 3. ro¢nik) a na smluvnich pracovistich u pravnic-
kych a fyzickych osob — 1/3 hodinové dotace (4. ro¢niky). Smluvni zajisténi odborného vycviku
zakl je realizovano v souladu s ustanovenim § 65 Skolského zdkona v podnikové sfére
u pravnickych a fyzickych osob na zakladé smlouvy o vyuce. Vyuka u smluvnich partneri
probiha pod vedenim instruktord, jmenovanych na zdkladé¢ smlouvy a vybranych z fad
zkuSenych pracovniki téchto firem a je kontrolovana uciteli odborného vycviku a zastupcem
feditele pro praktické vyucovani.
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Ve ¢tvrtém rocniku bude 1/3 praxe (98 hodin) zajisténa u firem, kde dojde k prohloubeni
teoretickych poznatkl a zejména praktickych dovednosti z oblasti automatizace a programova-
ni mikroprocesorovych obvodu.
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7. Personalni a materialni zabezpeceni

7.1 Personalni zabezpeceni

vzdélani
Cesky jazyk VS
Anglicky jazyk VS
Némecky jazyk VS
Literatura a uméni VS
Obcanska nauka VS
Matematika VS
Déjepis VS
Fyzika VS
Chemie VS
Inf. a kom.technologie VS
Zaklady ekologie VS
Télesna vychova VS
Ekonomika VS
Technicka dokumentace VS
Zaklady elektrotechniky VS
Elektrotechnicka méteni VS
Elektronika VS
Elektrotechnicka zatizeni VS
Mikropocita¢ova technika VS
Robotika VS
Mechatronika VS
Programovani a simulace VS
Odborny vycvik SS

7.2 Materialni zabezpeceni

Teoreticka vyuka: budova Skoly Nabélkova 539/3

kmenova ucebna — CD piehravac, dataprojektor, zpétny projektor, u¢ebni pomiicky
3 laboratote vypocetni techniky — 2 x 30 PC, 1 x 18 PC, internet, dataprojektor

4 laboratofte elektrickych méfeni

1 laboratot PLC

knihovna

télocvicna

posilovna

hriste

Prakticka vyuka:

1. ro¢nik — strojni dilna s kapacitou 12 zaki s vybavenim pro vyuku ru¢niho zpracovani
kovli v budové Nabélkova 539/3. Dvé elektro dilny s kapacitou 2 x 10 Zakl pro vyuku
elektroniky v budové Nabélkova 539/3 a silnoproudé instalace na pracovisti Na Lindovce
1463.
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2. a 3. ro¢nik — elektro dilna s kapacitou 10 zakt pro vyuku elektroniky — v budové
Nabeélkova 539/3 a dilna pro vyuku slaboproudé a silnoproudé instalace s kapacitou 10 zakt
na pracovisti Na Lindovce 1463.

4. ro¢nik — elektro dilna s kapacitou 10 zaki pro vyuku elektroniky — v budové Nabélkova
539/3 a dilna pro vyuku slaboproudé a silnoproudé instalace s kapacitou 10 zakl na
pracovisti Na Lindovce 1463 a PLC a tekutinové mechanismy s kapacitou 10 zakt v budove
Nabelkova 539/3.

V prubéhu druhého a tietiho roéniku provadi jednorazové deset dni odbornou souvislou
praxi na smluvnich pracovistich firem ve Zlinském kraji.
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8. Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potirebami
a zaki nadanych

8.1 Vzdélavani zaki se specidlnimi vzdélavacimi potiebami (SVP)

Za 74ky se specialnimi vzdélavacimi potiebami jsou povazovani zaci, kteti k naplnéni
svych vzdé¢lavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na
rovnopravném zaklad¢ s ostatnimi potiebuji poskytnuti podplirnych opatieni. Tito zaci maji
pravo na bezplatné poskytovani podptirnych opatieni (PO) z vy¢tu uvedeného v § 16 Skolského
zdkona (SZ) Podpiirna opatieni realizuje §kola a $kolské zafizeni.

Podptirna opatieni se podle organizac¢ni, pedagogické a finanéni naroc¢nosti ¢leni do péti
stupniti. Podptirné opatieni prvniho stupné lze uplatnit i bez doporuceni skolského poradenského
zafizeni a nemaji normovanou finan¢ni naro¢nost. Podptrna opatieni druhého az patého stupné
muze Skola nebo Skolské zafizeni uplatnit pouze s doporucenim Skolského poradenského
zatizeni (SPZ) a s informovanym souhlasem zletilého Zaka nebo zakonného zastupce Zéka.
Zaclenéni podplrnych opatieni do jednotlivych stupiili stanovi Ptiloha ¢.1 vyhlasky €. 27/2016
Sb. (dale jen vyhlaska). Rtizné druhy nebo stupné podplrnych opatieni lze kombinovat za
podminek danych SZ a vyhlaskou.

Pro zaky s priznanymi podplrnymi opatfenimi prvniho stupné je Skolni vzdélavaci plan
(SVP) oboru podkladem pro zpracovani planu pedagogické podpory (PLPP) a pro zaky
s pfiznanymi podpurnymi opatfenimi od druhého stupné je podkladem pro tvorbu
individualniho vzdé&lavaciho planu (IVP). PLPP a IVP dle doporuéeni SPZ zpracovava $kola.
Pii poskytovani podpiirnych opatieni je mozné zohlednit také § 67 odst. 2 SZ, ktery uvadi, ze
feditel Skoly miiZze ze zavaznych divodu, zejména zdravotnich, na zdklad€ zadosti uvolnit Zaka
zcela nebo z&asti z vyudovani nékterého predmétu. Zak uvedeny v § 16 odst. 9 SZ miize byt
uvolnén (nebo nemusi byt hodnocen) také z provadéni nékterych Cinnosti, ovSem nemiize byt
uvolnén z pfedmétu rozhodujiciho pro odborné zaméfeni absolventa. Zdk nemize byt uvolnén
z odbornych teoretickych i praktickych predmétii (tj. ptislusnych cviceni, odborného vycviku,
ucebni a odborné praxe) nezbytnych pro dosazeni odbornych kompetenci a vysledkti vzdélavani
vymezenych piislusnym RVP a SVP oboru, z piedméti nebo obsahovych &asti
propedeutickych pro odborné vzdélavani a pro ziskdni poZzadovanych gramotnosti nebo
pfedmétl a obsahovych ¢asti zdvérecné zkousky s vyucnim listem.

V ptipad¢ potieby Skola nabidne zakovi takova podptrna opatieni, kterd mu umozni
zvladnout odborné vzdélavani v celém rozsahu a ispésné€ vykonat zavérecnou zkousku (upravu
podminek zavérecné zkousky pro zdky se SVP stanovi pfislusné provadéci predpisy v¢.
vyhlasky &. 27/2016 Sb.). Zakovi, ktery nemiize zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani
z vaznych zdravotnich nebo jinych divodi, $kola nabidne po poradé se SPZ a zastupci
nezletilého Zaka, popf. s jinymi institucemi, jiny, pro n¢j vhodnéjsi obor vzdélani (tato nabidka
je ucinéna zakovi v€as, jakmile Skola zjisti zdvazné prekazky ke vzdélavani zaka v daném oboru
vzdélani). Nezbytnym ptedpokladem pro pfijeti ke vzdélavani a zvladnuti pozadavkll na
odborné vzdélani v jednotlivych oborech je splnéni podminek zdravotni zpiisobilosti uchazect
0 vzdélavani na stfedni Skole. Pozadavky na zdravotni zpisobilost uchazecti o vzdélavani na
sttedni Skole jsou stanoveny v pfiloze k Natizeni vlady ¢. 211/2010 Sb., o soustavé oborl
vzdélani v zakladnim, sttednim a vy$§im odborném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist.

Z&kiim mohou byt poskytnuty podle jejich potfeb a na doporudeni SPZ i dal$i druhy
podplrnych opatfeni, napf. vyuziti asistenta pedagoga, specidlniho pedagoga a dalSich
odbornikl (tlumocnika ¢eského znakového jazyka, ptepisovatele pro neslysici aj.), poskytnuti
kompenzacnich pomicek a specidlnich didaktickych prosttedkd, uprava materidlnich
a organizacnich podminek vyuky nebo Gprava podminek pfijimani a ukoncovani vzdélavani.
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Pro zéky s pfiznanymi podpurnymi opatfenimi maze byt v souladu s principy individualizace
a diferenciace vzd&lavani zatazovana do IVP na doporueni SPZ specialné pedagogicka
intervence nebo pedagogicka intervence. Pocet vyucovacich hodin predméti specialné
pedagogické pé&e je v zavislosti na stupni podpory definovan doporu¢enim SPZ. Casové dotace
na piedméty specialn¢ pedagogické péce je poskytovana nad ramec Casové dotace stanovené
SVP.

Na zakladé potieb zaka ve vyjimeénych piipadech, po poradé se SPZ a zastupci
nezletilého zaka, popf. s jinymi institucemi, mize feditel Skoly vzdélavani prodlouzit, nejvyse
viak o 2 8kolni roky (§ 16 odst. 2b SZ).

8.2 Vzdélavani nadanych zaki

V souladu se znénim SZ § 17 je povinnosti §kol a $kolskych zafizeni vytvaret podminky
pro rozvoj nadani zakl. Vyuka by méla podnécovat rozvoj potencidlu zakl véetné rtiznych
druhti nadani a byt zaméfena na to, aby se tato nadani mohla ve skole projevit a rozvijet.

Za nadaného zdka se podle § 27 odst. 1 vyhlasky povazuje predev§im zak, ktery pfi
adekvéatni podpote vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou troven v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, v pohybovych, manudlnich, uméleckych nebo socidlnich
dovednostech. Za zadka mimotadné nadaného se pak povazuje ptedevs§im zak, jehoz rozlozeni
schopnosti dosahuje mimotadné Grovné pii vysoké tvofivosti v celém okruhu ¢innosti nebo
v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manudlnich, uméleckych
nebo socidlnich dovednostech (§ 27 odst. 2 vyhlasky).

Zjistovani mimofaddného nadani a vzdélavacich potieb mimotddné nadaného zaka
provadi SPZ ve spolupraci se $kolou, ktera zaka vzdg&lava. Jestlize se u Zaka projevuje
vyhranény typ nadani (v oblasti pohybové, umélecké, manualni), vyjadiuje se SPZ zejména ke
specifikim jeho osobnosti, kterd mohou mit vliv na pribeh jeho vzdélavani, zatimco miru
7akova nadani zhodnoti odbornik v p¥islusném oboru. Zakovi s mimofadnym nadanim mize
Skola povolit vzdélavani podle IVP nebo ho pietadit na zaklad¢ zkousek do vyssiho ro¢niku
bez absolvovani pfedchoziho roéniku (§ 17 odst. 3 SZ; § 28 — § 31 vyhlasky).

Nadani, pfipadné¢ mimofadné nadani, zdka se miiZe projevit pfi konani specialnich
manualnich nebo kognitivnich ¢innosti, které zak v zakladnim vzdélavani nevykonaval, protoZe
zde nebyly predmétem, resp. obsahem, vzdélavani, a tento typ nadani tudiz nemohl byt u Zaka
identifikovan. Mohou to byt i Zaci vysoce motivovani ke studiu daného oboru a povolani nebo
piislusné oblasti védy a techniky.

Je zadouci vénovat t€émto zaklim zvySenou pozornost a vyuzivat pro rozvoj jejich nadani
také podpiirna opateni vymezena pro vzdélavani téchto zaki SZ a vyhlagkou. Jedna se nejen o
vzdélavani podle IVP u 7kl s diagnostikovanym mimotfadnym naddnim, ale také o moZnost
roz§ifit obsah vzdélavani, popf. i vystupy vzdélavani nad ramec RVP a SVP, vytvaiet skupiny
nadanych zakl z rliznych ro¢nikl, umoznit zaklim ucastnit se vyuky ve vyssim ro¢niku, popft.
se paralelné vzdélavat formou stazi na jiné $kole véetné VOS (popf. na vysoké §kole) nebo na
odbornych pracovistich, ucastnit se studijnich a jinych pobytl v zahrani¢i (napf. v rdmci
programu ERASMUS+), zapojovat je do riznych projektt (Skolnich i projektd socidlnich
partnerll), soutéZi a jinych aktivit rozvijejicich nadani zaka.

8.3 Systém péce o zaky se SVP a zaky nadané ve Skole
Systém péce o zdky se SVP a Zzidky nadané je zaloZen ptedevS§im na pedagogicko-
diagnostické Cinnosti tfidniho ucitele, ostatnich uciteli a ucitelti odborného vycviku a praxe.

Po nastupu Zdka ke studiu jsou tfidnim wucitelem hodnoceny dostupnd pedagogicka
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dokumentace o zakovi a osobni dotaznik Zaka, kde mohou i rodi¢e poukézat na specifické

vzdelavaci potieby zaka, ¢i nadani v nékterych oblastech. Soucasti diagnostiky jsou i data

dostupna z ptihlagky na SS, ptipadné slovni hodnoceni Zéka ze ZS. V Gvodni &asti 1. roéniku —
zpravidla od 2. zati — se kona vicedenni turisticky kurz, jehoz nedilnou soucasti je mikroanalyza
tfidy, jednotlivych zakii, a vytvofeni pozitivniho klimatu v ucebné vychovnych skupinach

a tfidach. Zde se seznami zaci s tfidnimi uciteli a uciteli odborného vycviku a praxe.

Pro dosazeni GispéSnosti pti vzdélavani téchto zaki je tieba zejména:

e povzbuzovat zaky pii ptipadnych netispésich a posilovat jejich motivaci k ucent;

o uplatiovat formativni hodnoceni zak;

e poskytovat pomoc pfi osvojovani si vhodnych ucebnich zpiisobii a postuptl se zietelem
k individualnim obtizim jednotlivci;

e vénovat pozornost zaclenovani téchto zadki do bézného kolektivu a vytvareni pozitivniho
klimatu ve tfid€ a ve Skole;

« spolupracovat s odbornymi institucemi, tj. se SPZ a odbornymi pracovniky $kolniho
poradenského pracovisté, v pripadé potieby také s odborniky mimo oblast Skolstvi
(odbornymi lékaii nebo pracovniky z oblasti socidln¢ pravni ochrany zaka apod.);

e spolupracovat s dal§imi socidlnimi partnery Skoly, zejména s rodi¢i zaku (jak zakt se SVP
pfi feSeni individualnich zdravotnich ¢i ucebnich obtizi zaki, tak s ostatnimi rodici) a také
se zakladnimi Skolami, ve kterych Zaci plnili povinnou skolni dochazku;

e zjistit, jaké formy podpory byly zadkiim poskytovany na zékladni Skole;

e spolupracovat se zaméstnavateli pfi zajiStovani praktické casti pfipravy na povolani
(odborného vycviku, ucebni a odborné praxe) nebo pii hledani moznosti prvniho
pracovniho uplatnéni absolventli se zdravotnim postizenim; je vhodné seznamit
zamé&stnavatele, u n¢hoz se bude realizovat praktickd vyuka zakt se SVP, a zejména
instruktora dané skupiny, se specifiky vzdélavani téchto zakl a ptistupu k nim;

o realizovat dalsi vzdélavani uciteld (DVPP) vsech predméth zamétené na vzdélavani zakt
se SVP (i zaki nadanych) a uplatiovani adekvatnich metod a forem vyuky, hodnoceni
a komunikace s témito zaky.

8.3.1 Pravidla pro postup tvorby, realizace a vyhodnocovani PLPP

Plan pedagogické podpory (PLPP) zahrnuje zejména popis obtizi a specidlnich
vzdélavacich potieb zéka, podpiirna opatfeni prvniho stupné, stanoveni cilti podpory a zpiisobu
vyhodnocovani napliovani pldnu. Plan pedagogické podpory skola pribézné aktualizuje
v souladu s vyvojem specialnich vzdélavacich potieb Zadka. Vzor planu pedagogické podpory
je uveden v piiloze ¢. 3 vyhlasky MSMT &. 27/2016 Sb. ze dne 21. ledna 2016 o vzdélavani
zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakl nadanych.

Poskytovani podpiirnych opatieni prvniho stupn€ Skola pribézné vyhodnocuje.
Nejpozdé€ji po 3 mésicich od zahajeni poskytovani podplirnych opatieni poskytovanych na
zakladé planu pedagogické podpory skola vyhodnoti, zda podplirna opatieni vedou k naplnéni
stanovenych cilti. Neni-1i tomu tak, doporuci §kola zletilému zakovi nebo zdkonnému zastupci
zaka vyuziti poradenské pomoci Skolského poradenského zatizeni (KPPP). Do doby zahajeni
poskytovani podpturnych opatieni druhého az patého stupné na zakladé doporuceni skolského
poradenského zatizeni poskytuje Skola podpiirnd opatieni prvniho stupné na zéklad¢é planu
pedagogické podpory.

Navrh na plan pedagogické podpory zakl se SVP a zakl nadanych podava ttidni ucitel
thned po zjisténi potteby podplrnych opatieni vychovnému poradci, ktery tyto navrhy eviduje
a predklada je ke schvéleni fediteli Skoly. U prvnich ro¢nikiit TU podava navrh nejpozdéji
v prubehu prvniho ¢tvrtleti, pfipadné na pedagogické radé konané v mésici listopadu, ktera je
zamétena na diagnostiku tfid 1. ro¢nikli, hodnoceni vstupnich testli a prvniho Ctvrtleti. Po
schvaleni névrhu tfidni ucitel ve spolupraci s vychovnym 1 studijnim poradcem, specidlnim
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pedagogem, gestorem oboru a prislusSnym ucitelem odborného vycviku ¢i praxe zpracovava
PLPP. V pribéhu zpracovani PLPP konzultuje navrzena podptrna opatieni jak s zdkem, tak se
zékonnym zastupcem. Tento plan je po schvaleni feditelem Skoly soucasti dokumentace zéka.

Nadané Zzaky je vhodné zapojit do programu stipendijni podpory poskytované
socidlnimi partnery, ktefi jsou ochotni vyhodnotit nejnadané;jsi zaky oboru dle kritérii, ktera si
stanovi (u zakl vyssich ro¢nikli pak v zapojeni do programu v maximalni mite pokracovat).
Soucasné je nutné rozvijet nadani zakit pfedevSim v oblastech, které umoziuji podporu
a srovnani nadanych zakil, jako jsou ¢innosti a soutéze v oblasti EVVO, SOC, ro¢nikové prace,
oborové soutéze, olympiady apod. Je vhodné zaméfit se dle pfedmétti na projektové vzdélavani.
V ptipadé nadanych zakt je vhodné jejich prace zaméfit i na potfeby socidlnich partneri, ktefi
je v jejich ¢innostech mohou podporovat i materialné ¢i financné. Pro potteby této podpory
Skola uzavira s jednotlivymi socidlnimi partnery smlouvy o dlouhodobé spolupraci.

8.3.2 Pravidla pro postup tvorby, realizace a vyhodnocovani IVP pro Zaky se SVP, popf.
i pro Zaky mimoradné nadané

Reditel $koly uréil vychovného poradce jako pedagogického pracovnika, ktery bude
odpovidat za spolupréci se Skolskym poradenskym zatizenim v souvislosti s doporucenim
podpirnych opatieni zakovi se specidlnimi vzd€lavacimi potfebami. Pro ucely poskytovani
poradenské pomoci Skolskym poradenskym zatfizenim zajisti Skola bezodkladné pfedani planu
pedagogické podpory skolskému poradenskému zatizeni, pokud se zak podle n¢ho vzdélaval.

Poradenskou pomoc $kolského poradenského zatfizeni muze vyuzit zak nebo jeho
zakonny zéstupce také na zaklad¢ svého uvazeni nebo na zéklad€ rozhodnuti organu vetejné
moci podle jiného pravniho ptedpisu.

Realizace IVP a vyhodnocovani IVP

Individualni vzdélavaci plan se zpracovava na zakladé doporuceni Skolského
poradenského zatizeni a zadosti zletilého Zaka nebo zdkonného zastupce zaka. Individualni
vzdélavaci plan je zdvaznym dokumentem pro zajisténi specidlnich vzdélavacich potieb zaka,
pficemz vychazi ze Skolniho vzdélavaciho programu a je soucésti dokumentace Zéka ve Skolni
matrice. Individualni vzd€lavaci plan obsahuje udaje o skladbé druhti a stupiitt podptrnych
opatfeni poskytovanych na zakladé tohoto planu, identifikacni idaje Zdka a udaje o pedago-
gickych pracovnicich podilejicich se na vzdélavani Zaka. V individudlnim vzdélavacim planu
jsou dale uvedeny zejména informace o:

. upravach obsahu vzdélavani zéka,

. ¢asovém a obsahovém rozvrzeni vzdélavani,

. upravach metod a forem vyuky a hodnoceni Zaka,
. ptipadné tipraveé vystupt ze vzdelavani zaka.

Vzor individudlniho vzdélavaciho planu je uveden v piiloze ¢. 3 vyhlasky MSMT
¢.27/2016 Sb. ze dne 21. ledna 2016 o vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potiebami
a zakl nadanych a zpracovava se do formulari ptislusné KPPP, ¢i SPC.

Individualni vzdé€lavaci plan je zpracovan bez zbytecného odkladu, nejpozdéji vSak do
1 mésice ode dne, kdy Skola obdrZela doporuceni a Zadost zletilého Zaka nebo zakonného
zastupce zaka. Individudlni vzdélavaci plan mize byt dopliiovan a upravovan v priabéhu celého
Skolniho roku podle potieb zdka. Zpracovani a provadeéni individudlniho vzdélavaciho planu
zajistuje feditel Skoly. Individudlni vzdélavaci plan se zpracovava ve spolupraci se Skolskym
poradenskym zafizenim, Zdkem a zakonnym zastupcem Zéka, neni-li zak zletily.

Tvorba IVP v krocich:

« SPZ (KPPP, SPC) oznami §kole e-mailem vysetieni zéka a jeho zakladni zatazeni.
e VP pteda Zzékovi s poucenim Doporuceni ke vzdélavani zakl se SVP. Soucasti projednani
je pouceni zdka a zakonnych zastupci, jejich sezndmeni se systémem evidence a prace
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s zéky se SVP na Skole a s moznosti podpurnych opatfeni a jejich realizace v ramci
vzdélavani.

e Po obdrzeni Doporuéeni ke vzdélavani zakt od SPZ, TU ve spolupraci s vychovnym
poradcem, studijnim poradcem, specialnim pedagogem a gestorem oboru zajisti zpracovani
IVP.

e Po zpracovani IVP VP zajisti sezndmeni zédka a zakonného zastupce s timto planem.

« Po zpracovani predklada IVP ke schvaleni fediteli $koly a garantovi SPZ.

« TU provede o IVP zéapis do informac¢niho systému (SIS).

e VP vede evidenci zpracovanych IVP a fidi pravidelné hodnoceni efektivity PO v IVP.

ZTV seznami s individudlnim vzdélavacim planem vsechny vyucujici zaka a soucasné
zéka a jeho zédkonného zastupce, ktefi tuto skutecnost potvrdi svym podpisem. Poskytovat
vzdélavani podle individualniho vzdélavaciho planu lze pouze na zékladé¢ pisemného

informovaného souhlasu zletilého zaka nebo zakonného zastupce zaka podle § 16 odst. 1.

Skolské poradenské zatizeni ve spolupraci se $kolou sleduje a nejméné jednou roéné
vyhodnocuje napliiovani individualniho vzdélavaciho planu a poskytuje zakovi, zdkonnému
zastupci zaka a Skole poradenskou podporu. V piipadé nedodrzovani opatieni uvedenych

v individualnim vzdélavacim planu informuje o této skutecnosti feditele Skoly.

Pro zmény v individualnim vzdélavacim planu se pouziji obdobné ustanoveni tykajici
se zpracovani individudlniho vzdélavaciho planu, sezndmeni s nim, poskytovani vzdélavani
podle n¢ho a vyhodnocovani jeho napliovani.

8.3.3 Systém vyhledavani a podpory Zaki nadanych a Zakd mimoiadné nadanych

Pokud systém vyhleddvani a péfe objevi zaka nadaného, Skola o této skutecnosti
informuje rodi¢e a po dohodé s nimi bude zak vysetien v SPZ. Na zékladé doporuceni SPZ se
pak realizuji podplrna opatfeni vedouci k maximdalnimu rozvinuti Zdkova nadani. Mezi
podpirnymi opatfenimi budou piedevsim zaclenéni zakti do Skolniho systému soutézi
a srovnavani talentli v oblasti ro¢nikovych praci, EVVO, praci SOC soutéZi odbornych
dovednosti apod. Tyto prace je vhodné smérovat dle sméru nadani a talentu do oblasti pro zéka
z4jmovych a zéroven je ucelné propojovat s praktickou Cinnosti socidlnich partnerd, kteti
mohou tyto zaky a jejich prace podporovat jak personalné, tak materidlng. V ptipad¢ nadani
zaka v oblastech vSeobecné vzdélavacich pfedmétt je vhodné individudlngé zaky podporovat
a pripravovat na riizné védomostni soutéze, predmétové olympiady apod.

Nadani Z&ci budou upfednostiiovani také pifi vybéru a doporu€eni pro stipendijni
programy firem napf. TOSHULIN, Continental Barum, s.r.o, Mubea Prostéjov, ELKO E.P.
HoleSov apod. O rozvoj téchto programl bude Skola v maximdlni mife pecovat a bude
podporovat vznik programti novych. Zaroven skola neustale vyhledava dalsi moznosti podpory
u socidlnich partnerti.
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9. Spoluprace se socialnimi partnery

Spoluprace se socialnimi partnery, predevsim pii praktickém vyucovani, projektové
¢innosti a souvislé odborné praxi je na velmi vysoké tirovni. Pti vyuce spolupracujeme s fadou
regionalnich firem, které nam poskytuji aktudlni praktické poznatky a umoziuji vyuzivat jejich
moderni technologicka vybaveni. Specializujeme se na partnery s elektrotechnickym vyrobnim
programem v komplexnim zaméieni automobilni, spotifebni a komercni elektronika, elektrické
pohony, informac¢ni a komunikac¢ni technologie, automatiza¢ni technika, elektronické zabezpe-
covaci systémy apod.).

Nasimi tradi¢nimi socialnimi partnery jsou:

e AEV, s.r.o. Krom¢fiz

e ELKO EP, s.r.0. HoleSov
e Magneton, a.s. Krom¢ftiz
¢ Elektro Kroméfiz, s.r.o.

o Global Business s.r.o.

Predstavitelé téchto firem dobte znaji edukacni problematiku a se Skolou spolupracuji
dlouhodobé. Pravidelné se zucastiiuji soutézi zaka na které materidlné piispivaji, jsou cleny
odbornych komisi a aktivné se podili na naboru novych zaki. Erudovany vstup do vzdélavacich
priorit jim umozinuje formovat absolventy jako potencialni zaméstnance.

Socialni partnefi p¥i tvorbé SVP:
e ELKO EP, s.r.o. Holesov
» Global Business s.r.o.

Partner byl seznamen se systémem tvorby SVP a aktivné p¥ispél ke stanoveni kli¢ovych
kompetenci pro dany obor.

Stald komunikace probiha s UP Kroméfiz a OHK Kroméiiz, besedy se zaky 4. roénikii
(pozadavky zaméstnavatelil, nabidka pracovnich mist, legislativa apod.).
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10. Skolni projekty

Skola je jiz od 90. let minulého stoleti zapojena jako realizator, ¢i partner do mnoha
narodnich, mezinarodnich spolupraci a projektd s hlavnim cilem rozvoje vzdélavani odborného
skolstvi pfedev§im v oblastech AUTO, ELEKTRO a STROJNI. Vystupy téchto projekti jsou
cilen¢ zatazovany a uzivany ve vyuce zakl 1 vzdélavani pedagogli nasi Skoly, Skol
spolupracujicich a zaméstnancti socialnich partnert v regionu. Diky dlouhodobosti a cilené
snaze zapojovat se do vSech dostupnych projekti ve spolupraci se socidlnimi partnery
a zfizovatelem je Skola moderné vybavena, pedagogové uci a uzivaji nejmoderné;jsi technologie
a prostiedky dostupné a uZzivané u socialnich partnert. Po vstupu CR do Evropské unie se
situace vyrazné zjednodusila a Skola zacala vyuzivat prostiedkit ESF a jejich jednotlivych
aktivit. Pro stru¢nost uvadime piehled projektt, ve kterych jsme byli jak realizatofi, tak partnefi,
jejichz vysledky vyuzivame v oblasti vzdélavani napti¢ obory, a to jak pro vzdélavani zaku,
pedagogd, tak spolupracujicich socialnich partnert.

e Inovace oboru Mechatronik pro Zlinsky kraj

« ROP SS - COPT Kroméii - Regionalni centrum pro strojirenstvi

« ROP SS - COPT Kroméfiz - Modernizace technologického vybaveni

« Sablony I. — Rovny piistup ke vzdélani na SS-COPT Krométiz 1.

« Sablony II. — Rovny piistup ke vzdélani na SS-COPT Kromé&tiz II.

e SS-COPT Kroméfiz — Inovace laboratoii oborii Elektrotechnika a Elektrikaf

o Implementace Krajského akéniho planu rozvoje vzdélavani pro uzemi Zlinského kraje 11
o Erasmus + Pracovni staze zakt SS-COPT Krométiz v Budapest

e Projekt Centra inovativnich metod vyuky a digitalniho vzdélavani Zlinského kraje

o Automechanik Junior
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11. Hodnoceni a autoevaluace SVP

Externi evaluace SVP

Externi evaluace SVP se opira pfedeviim o $kolsky zikon v tom smyslu, ze uklada
Skolskym subjektliim provadéni vlastniho hodnoceni (zakon 561/2004 Sb. o ptredskolnim,
zékladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdé€lavani). Duraz je kladen na cile vzdélavani
a hodnoceni vysledkt skoly a zaki.

Aktualizace SVP byla zpracovana na zakladé materidlu ,Navrh pojeti revizi
kurikularnich dokumentt pro v§eobecné vzdélavani (PV, ZV, SV) a stiedni odborné vzdélavani
v letech 2016-2020 a materialu ,,Tvorba a revize kurikularnich dokumentt pro piedSkolni,
zékladni a stiedni vzdé€lavani na narodni urovni®, ve kterém byla formulovana potieba
systematickych Cinnosti pfi tvorbé a revizi kurikuldrnich dokumentl na vSech stupnich
vzdélavani.

Pravidla pro hodnoceni Zaki

Hodnoceni Z&ki je podrobné popsano v Klasifikaénim ¥adu, ktery je soudasti Skolniho
fadu a je vetejné k dispozici na webovych strankach Skoly.

Hodnoceni zakid vyplyva z dil¢i klasifikace zaka béhem pololeti, Pfislusny vyucujici
ucitel pfedmétu vyuziva k hodnoceni znalosti Zaka rizné druhy zkousek — pisemné prace
vypracované jednotlivei i vysledky skupinové prace, praktické prace nebo ustni zkouseni,
prezentace projektil aj., sleduje prubézné vykon zéka, jeho aktivity pfi vyucovani a ptipravenost
na vyucovani.

K evaluaci znalosti a v&domosti u¢iva ZS nové nastupujicich zakéi vychazime ze
vstupnich testli vSeobecné vzdélavacich predméti. Vysledky jsou ptehledné zpracovany do
grafli srovnany meziro¢n¢ i mezioborové a podrobné rozebrany na pedagogické radé skoly.

Hodnoceny jsou ustni i pisemné vykony zakt, diraz je kladen na vysledky samostudia,
samostatné prace, jejich Groven, hloubku a pivodnost, ptihlizi se k spisovnému a pfiméiené
odbornému pisemnému i mluvenému projevu zaka.

Pii klasifikaci je hodnocena ucelenost, pfesnost a trvalost osvojeni pozadovanych
poznatki, kvalita a rozsah ziskanych dovednosti, schopnost uplatiiovat osvojené poznatky
a dovednosti, samostatnost pii feSeni teoretickych a praktickych ukoll, schopnost vyuZzivat
a zobecnovat zkuSenosti a poznatky ziskané pii praktickych ¢innostech, samostatnost a tvofi-
VOst.

V predmétech praktického zamétfeni se hodnoti také vztah k préci, k pracovnimu
kolektivu a k praktickym ¢innostem, osvojeni si praktickych dovednosti a navykd, vyuziti
ziskanych teoretickych védomosti v praktickych ¢innostech, aktivita, samostatnost, tvofivost
a iniciativa.

V odborné praxi probihd hodnoceni ptedevsim jako ovéfovani praktickych dovednosti
v pritbéhu vykonavanych praktickych ¢innosti.

Soucasti hodnoceni zakt je i hodnoceni chovani a vystupovani zaki a prezentace Skoly,
vysledky skupinovych projekti, vysledky Zaka pii soutéZich apod.

Pti hodnoceni zakl se pouziva slovni hodnoceni a numerické hodnoceni.

Autoevaluace Skoly

Vlastni hodnoceni $koly vychazi z metodické piirucky Evaluace SVP pro stiedni
odborné skoly, vénované evaluaci SVP, ktera je koncipovana tak, aby zachytila nejdtilezité;si
pilite tvorby a realizace $kolnich vzd&lavacich programil, o které by se méla evaluace SVP
opirat. Tuto pfirucku vydal Narodni ustav odborného vzdélavani Praha v roce 2006.

Kritéria vnitini evaluace jsou stanovovana na pocatku evalua¢niho obdobi feditelem

Skoly po projednéni v pedagogické radé Skoly.
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Nekteré hodnotici postupy autoevaluace jsou provadény pribézné, napt. hospitacni
¢innosti vedeni Skoly, ndslechy mezi uciteli teoretického vyucovani a odborného ¢i praktického
vycviku, hodnoceni vramci metodickych a predmétovych komisi, nékteré v rocnich
intervalech, napt. vyroéni zprava SS-COPT Kroméfiz, zprava o hospodateni $koly, vyroéni
zprava o ¢innosti dle zdkona €. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, které¢ jsou
umistény na webovych strankach skoly.

Rozbor SVP a uéebnich plani je provadén vzdy po &tyfletém / tifletém cyklu/ ukondeni
vzd&lavani daného oboru, mensi tpravy SVP jsou provadény pribézné pred zacatkem daného
Skolniho roku.

Pravidelnd se zapojujeme do certifikovaného testovani CSI. Zpravy o vysledku
testovani jsou umistény na sitovém disku nasi skoly K:\uciteNUCITEL 2015\Evaluace, aby
byly dispozici nasim ucitelim, a jsou projednany na pedagogickych radach skoly.

Nase skola provadi vnitini autoevaluaci. Nejcastéji je vyuzivano prostiedi informacniho
systému Edupage a jeho dotaznikova Setfeni. Minimaln¢ 1x ro¢né je zde vytvoren dotaznik na
dané téma.

Zavérem kazdého autoevaluacniho procesu je souhrnné zprava, ktera stanovuje priority
prace Skoly pro dals$i obdobi v dané oblasti. Posledni zmifilovand Setfeni byla na téma Navrat
po distanéni vyuce, Faktory ovlivitujici volbu vzd&lavaci a profesni drahy zaka SS.

Autoevaluace spoluprace $koly s rodici je zaloZena na zpracovani vstupnich dotaznikui
74kt o informacich o roding, zdravotnich, vzdélavacich a vychovnych problémech zaki, které
slouzi k zajistovani podkladi pro integraci zaka, k zafazovani 74kl do individuélnich
vzdélavacich programi. Prostiednictvim Skolské rady, kde oba partnefi maji své volené
zastupce, jsou uplatiiovany pfipominky a vécné rady k vychovné vzdélavacimu procesu
1 materidlnimu zabezpeceni vyuky.

Roéné je zpracovéana zprava o ¢innosti SRPS.

Autoevaluace spoluprace s tfadem prace je zamétena na sledovani uplatnéni absolventt
na trhu prace. Pravidelnym hodnocenim je mozné reagovat na poptavku trhu prace, upravovat
ucebni plan a osnovy jednotlivych pfedméti. Cilem je minimalizovat pocet absolventt, ktefi
po ukonéeni studia budou pobirat podporu v nezaméstnanosti. Zaci se zi&astiuji konzultaci
s pracovniky Utadu prace minimélné 1x ro¢né.

Autoevaluace spoluprace se socidlnimi partnery je nedilnou souc¢asti chodu skoly. Cely
systém kariérového poradenstvi pomahd vytvofit podminky pro co nejlep$i naplnéni
vzdélavacich cili zejména tim, Ze prezentuje nejnovEjsi informace a trendy a praktické
zkuSenosti jednak ucitellim, ale 1 Zadklim. Socialni partnefi jsou zvani a ochotné se podili na
vyznamnych akcich Skoly, potfadaji odborna Skoleni pro nase pracovniky 1 Zaky, umoZiuji
tematické exkurze pro ucitele a zaky, zucastiiuji se zavérecnych zkousek pti ukoncovani studia.
Jejich pozadavky a pfipominky jsou akceptovany v obsahu odbornych predméti
a praxi. Dilezitym piinosem této spoluprace je moznost provozovat studentskou praxi
v realnych provoznich podminkéch.
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